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GENEL BiLGiLER 
AIOminyum iletkenler tesis yonetmeligi 
Bakrr, alOminyum irtibatlan ve montaj sekitleri 

lzolatorsuz Montajlar 
• Agag Direkler 
• Demir Direkler 
• Beton Direkler 

ablo ra lzotatorlu Montajlan 
• Agac;:- Direkler 
• Dermir Direkler 
• Beton Direkler 

MONTAJ $EKiLLERi 

MONTAJ MALZEMELERi 

•Tam AIOminyum iletkenler 
• Qelik Ozlu AIOminyum iletkenler 
• Standart orgO tipleri 
• imalat standartlan 
• AIOminyum iletkenlerde salq: hesaplan 
• 1. Salq: hesaplan icin b61geler 
• 2. Salg1 icin genel yonetrnelik 
• Tam AIOminyum iletkenlerde salqt 
• Qelik OzlO AIOminyum iletkenlerde salg1 

ALUMiNVUM iLETKENLER 

• Tarutirn 
• Yapt 
• Kullanma Yerleri 
• Elektriki Ozellikleri 
• Kesit Tayini 
• Salg1 Hesaplan 
• Ernniyet Mesafeleri 

AL0MiNYUM iLETKENLER VE KABLOLAR 
HAVA~i HAT KABLOLARI 



4 

Faz iletkenler 16 mm2 ye kadar tek telli ve 25 - 120 mm2 ye kadar ise 
7 tellidir. Kopma gerilmesi 12.2 Kg/mm2 ve +20°C de azami ozgOI direnci 
0,028264 Ohm mm2 Im dir. 

2.1 iLETKENLER 

3. Faz T 2. Faz S 1. Faz R Sokak Fazi 

2- YAPI 
H.Hat kablolannda izoleli faz hatlan crplak notr ask: teli etrafinda sanh 

olduqu icin notr hat ayru zamanda asl« teli olarak kullaruhr.Faz hatlar her tOrlO 
hava sartlanna dayarukh siyah PE plastikle kaplanrrustrr.Faz iletkenler izolas- 
yon boyunca kabartma cizqilen ile isarettenmistlr. 

1-TANITIM 

Elektrik sebeke tesislerinde kullarulaqelen bakmn yerine cesitli avan- 
tajlanndan dolayt alOminyum kullarulmaya baslanrrustrr.llk baslarda temkinli 
bir yaklasrrn gosterirken daha sonralan yayqrn bir kullarurn bulmustur, 

Onceleri rakipsiz olan BAKIR,ozellikle hava-i hat tesislerinde yerini 
tamamen p.qJMINYU.M'a terketrnistir.Asaqrda siralayacaqrrruz sebeplerden 
delay: ALUMINYUM ILETKENLI H.HAT kablolan geni§ bir kullarum sahasi 
bulrnustur, 
- lletkenlerin izoleli olrnasrndan dolayr, di§ tesirler nedeniyle karncrlarna 

olaymm meydana getirdigi cereyan kesilmelerinin bulunrnarnasr. 
- Tesis rnasraflannm ucuz olmasr. 
- H1zl1 nOfus artrsinm bulundugu bolqelerde yeralti tesislerinin ekonomik 

olrnarnasr, en uygun uygulamanin H.Hat kablolanrun olmasr. 
- Hava-i Hat kablolanrun izoleli olmasmdan dolayt daha emniyetli olrnasr. 

(Cereyana carpilma, cereyan calrna gibi) 
- YOksek gerilim ve telefon hatlarrrun bulunduqu direklerde rahatca ve 

emniyetli bir sekilde kullarulrnasi. 
- Aga91ik ve orrnanlik bOlgelerde kutlarulmasi gayet ernniyetlidir.Ilcarncr- 

lanmadan dolayi yanqm crkrnasrru onlemesi bakrrrundan.) 
- En onernli husus uzun omOrlO ve emniyetli bir sebeke i9in, mutlaka H.Hat 

ozel montaj malzemelerinin tarif edildigi sekilde kullarulrnast gereklidir. 

HAVA-i HAT KABLOLARI 
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3 ~ KULLANIM YERLERi 

izoleli H.Hat kablolan a$ag1da belirtilen yerlerde oldukca kullaruslrd«, 
- Yeni qelismekte olan yerlesrne alanlannda alcak gerilim tesislerinde. 
-Aga9lann muhatazast gerekli olan alanlarda. 
- Sokak ve yol aydmlatma iletkenleri olarak. 
- Bina kenarlan ve ge9ici tesislerde. 
- Transforrnatorlerde alcak gerilim tablosu bulunrnadrqi takdirde,direk bagl1 

crkislar yaprlrnasi halinde. 
- Bir transformat6r merkezinden ilave 91k1$lar gerektigi yerlerde. 
- Alcak ve yOksek gerilim hatlan tesisinin ayrn direkte olabilmesi. 

H.Hat 
i zo I el i ilelkenler 

Notr Askt Teli 
Tom Kablo 

Standart 
( iletkenlerin Dag111m Ha111 S. Aydmlatrna imalat 
adeli ve kesiti ) Ad.x Kesi1 brgOIO M.xKesi1 OrgOIO Keslt OrgOIO Kop. Muk. D1~ gap Ag1rlik uzunlugu 

mm2 lei ad. mm2 tel ad. mm2 lei ad. Kp mm kg /km m 

1x10+16 1 x 10 1 - 16 3 480 12 100 1000 
3x 10+ 16 3x 10 1 - 16 3 480 20 200 1000 

1 x 16+25 1x16 1 - 25 7 750 14 140 1000 
1x25+35 1 x 25 7 - 35 7 1050 17 200 1000 
1x35+50 1 x 35 7 - 50 7 1500 20 275 1000 

- 3x 16+25 3x 16 1 - 25 7 750 22 275 1000 
3x 25+35 3x 25 7 - -....... 35 7 1050 26 400 1000 
3x 35+50 3x 35 7 - I) 50 7 1500 30 575 1000 ~~- 
3x 50+ 70 3x 50 7 70 7 2100 35 750 1000' 
3x 70+95 3x 70 7 95 7 2850 41 1050 1000 
3x120+95 3x120 7 - 95 7 2850 50 1500 1000 

1x16+25 - - 1x16 1 25 7 750 14 140 1000 
1 x 16+1x16+25 1 x 16 1 1x16 1 25 7 750 15 225 1000 
3x 16+1 x16+25 3x 16 1 1x16 1 25 7 750 22 350 1000 
3x 25+1 x16+35 3x 25 7 1x16 1 35 7 1050 26 475 1000 
3x 35+ 1x16+50 3x 35 7 1x16 1 50 7 1500 30 625 1000 
3x50+1x16+70 3x 50 7 1x16 1 70 7 2100 35 800 1000 

ll3x 70+1 x16+95 3x 70 7 1x16 j 95 7 2850 41 1100 1000 
3x120+1x16+95 3x120 7 1x16 1 95 7 2850 47 1600 ,1000 

TABLO 1 H.HAT KABLOLARININ YAPISI 

2.2 ASKI TELi 
Notr ask: teli alasrrnh alOminyumdan imal edilmi$ olup faz iletkenlerinin 

bir Ost kesitine esittir, Ask: telinde en bOyOk kesit 95 mm2 dir. Bu alasrrnh 
alOminyumun kopma gerilmesi en az 30 kg/mm2 ve ozgOI direnci +20°C da 
0,0328 Ohm mm2 Im olmasi gerekmektedir. 
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1~- DC direnci azami degerdir.iletken kesiti ve akrrn yOkleri H.Hat kablolardaki 
kadar ufak oldugu takdirde,alternatif akrrn (A.C) direnci tabloda verilen 
dogru akrrf (D.C) direncine eslttir. 

2)- Enduktit reaktans olarak butun iletkenlerin reaktansi anlasrhr.Tek fazh 
kablolarda reaktans faz ve notr iletkenin reaktansrdrr. 

3)- Akim yukleri olarak verilen degerler, ortam stcaklrqrrun +20°C ve ruzqarsiz 
olrnast dolayrsiyla, iletkenlerin azami srcakhqmm + 65 °C a kadar crkmasi 
halindeki degerlerdir.Hafif bir ruzqar akrrn yukOnO artmr.Mesela 1 m/sn 
kuwetinde bir ruzqar halinde ayru akim degerleri + 35 ° C lik bir ortam 
s1caklig1 icin tatbik edllebilir.Uc fazh iletkenler icln yukanda qosterilen akrrn 
yOkO simetrik yuklerne hali i9in ventrnistir. 

70'C 
H.Hat Dogru akim direnci (DC)1) 2) 3) MOsaade 

ohm/km MOsaade edilen 
Kesit 50 Hz. de edilen Sigorta 1 san. sOre/i 

Faz iletkenleri Notr iletkeni endOktif azami anma azami krsa 
mm2 reaktans akim yOkO akrrru devre akrrm 

-ao:c +65·c -aoc +65'C ohm/km/faz A A kA 

1x10+16 3.02 3.565 2.156 2.546 0.085 55 25 0.5 
1 x 16 + 25 1.91 2.255 1.380 1.597 0.090 75 63 1.03 
1 x 25 + 35 1.20 1.417 0.986 1.141 0.081 100 80 1.5 
1 x 35 + 50 0.868 1.025 0.690 0.7~9 0.080 125 100 2 

3x 10+16 3.02 3.565 2.156 2.546 0.115 50 25 0.5 
3 x 16 + 25 1.91 2.255 1.380 1.597 0.108 70 50 1.03 
3 x 25 + 35 1.20 1.417 0.986 1.141 0.106 90 63 1.60 
3 x 35 + 50 0.868 1.025 0.720 0.833 0.104 115 80 2.25 
3 x 50 + 70 0.641 0.757 0.493 0.571 0.101 140 100 3.22 
3 x 10 + 95 . 0.443 0.523 0.363 0.420 0.097 180 125 4.50 
3 x 120+ 95 0.253 0.298 0.363 0.420 0.092 250 200 5.90 

TABLO 2 

Hava-i Hat kablolanrun elektriki ozellikleri a§ag1daki tabloda belirtilmistir, 

4- ELEKTRiKi OZELLiKLERi 
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Sokak Sokak Sokak 
Faz: Faz1 Faz1 Fazi 

1 x 16 + 1 x16 + 25 70 60 66 56 60 51 54 
3 x 16 + 1 x16 + 25 60 60 57 56 51 51 47 
3 x 25 + 1 x16 + 35 80 60 76 56 68 51 62 
3 x 35 + 1 x16 + 50 95 60 89 56 81 51 74 
3 x 50 + 1 x16 + 7(i) 120 60 113 56 102 51 93 
3 x 70 + 1 x16 + 95 155 60 146 56 132 51 121 
3 x120+ 1 x1 6 + 95 220 60 207 56 187 51 172 

Not : GOne9 rsmlanrun direkt tesiri dikkate alrnmarmstrr, 

Hava-i Hat kablolan lcln mOsade edilen yOkleme aknnlan (A) 

TABLO: 3 

H.Hat Faz iletkenleri igin cevre s1cakhg1 
Kesit 
mm2 +20 °C + 25 °C + 30 °C + 35 °C 

1X 10+16 55 52 47 43 
1 x 16 + 25 75 71 64 58 
1 x 25 + 35 100 94 85 78 
1 x 35 + 50 125 118 107 97 
3x 10+16 50 47 43 39 
3 x 16 + 25 70 66 60 54 
3 x 25 + 35 90 85 77 70 
3 x 35 + 50 115 109 98 89 
3 x 50 + 70 140 132 120 109 
3 x 70 + 95 180 170 153 140 
3 x 120+ 95 250 236 213 195 
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5.2- MOsade edilen akrrn yOkOne gore kesit tayini. 
tabla 2 ve 3 de bu yOkler bildirtlmistir, 

Faz iletkeni 
.q1 (mm2) k1 k3 

10 100,74 19,57 
16 63,59 12,23 
25 42,72 7,83 
35 30,24 5,59 
50 3,91 
70 2,79 

120 1,63 

W =Watt 
L =Metre 
V = 220 Volt 
u = 380 v 
qt= rnrna (faz iletkeni) 
qn= mm2 (notr iletkeni) 

(faz iletkeni oz direnci) 
(notr iletkeni oz direnci) 

~t = 0,028264 Ohm. mm2 I m 
~n = 0,032800 Ohm. mm2/ m 

100 

qt. u2 

k1 = ~t. _1_0_0_ + s; 100 
qi. V2 qn.V2 

Trifaze hatlar icln : 

% e = k3.1Q·7 .W.L 

Monofaze Hatlar icin : 

% e = k1 .10-7.W.L. 

5.1- Gerilim DO~OmO Volu ile Kesit Tayini 

5- KESiT TAViNi 



TABLO 4 
Yaklasik ROzgar 

Bi rim kablo Hesap Buz YOkO (kg/m) YOkO 
H.Hat Ag1rl1k cap: <;:ap1 W100 
mm2 kg/m d(mm) D(mm) Bolge 1 Bolge 2 kg/m 
1x10+16 0,0872 9,8 16,9 0,822 1,233 0,744 
3x10+16 0, 1780 14,7 16,9 0,822 1,233 0,744 
1 x 16 + 25 0,136 13,2 20,6 0,908 1,362 0,906 
2 x 16 + 25 0,203 14,8 20,6 0,908 1,362 0,906 
3 x 16 + 25 0,273 17,8 20,6 0,908 1,362 0,906 
3 x 16+1 x16 +25 0,339 20,6 20,6 0,908 1,362 0,906 
1 x 25 + 35 0,193 17,6 24,3 0,986 1,479 1,069 
3 x 25 + 35 0,391 21,0 24,3 0,986 1,479 1,069 
3 x 25 + 1 x16 +35 0,454 24,3 24,3 0,986 1,479 1,069 
1 x 35 + 50 0,273 18,6 28,9 1,075 1,613 1,272 
3 x 35 + 50 0,546 24,9 28,9 1,075 1,613 1,272 
3 x 35 + 1 x 16 +50 . 0,619 28,9 28,9 1,075 1,613 1,272 
3 x 50 + 70 0,738 28,3 32,9 1, 147 1,448 1,727 
3 x 70 + 95 1,010 32,4 38,3 1,238 1,857 2,011 
3 x120 + 95 1,600 47,0 45,8 1,354 2,030 2,405 
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12 
:n = 2,5 

30 Askt teli emniyet taktoru 

: o'o = 5kg/mm2(+15°C de) 
: o'o = 5 kg/mm2 (+10 °C de) 

E = 5000 kg I mm2 

En= 6100 kg I mm2 

B = 23 x 10-51 /°C 
• o'min = 30 kg/mm2 

: o'max = 12 kg/mm2 

Askt Teli Elastisite ModOIO 
a) ilkel 
b) Nihai 

Aski teli 1s1 uzama katsayisi 
Aski teli asgari kopma gerilmesi 
Ask: teli azami gerilme 
Askt teli senelik ortalama gerilme 

a) Beige 1 
b) Beige 2 

Ohm. mm2/m 
Ohm. mm2/m 

: ~ = 0,028264 
: ~n = 0,0328 

: Un= 750 V Nominal Gerilim 
Azami OzgOI Direnc 

a) Faz iletkeni 
b) Notr " 

6. SALGI HESAPLARI 

6.1~ H.Hat kablolarmm salg1 hesaplarmda kullamlan genel degerler 
ve formiiller 
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Aluminyurn alasrrn olan askr ve notr telinin asgari kopma mukavemeti 
30 kg/mm2olup hesaplarrmrzda azami gerilme dmax = 12 kg/mm2 olarak 
almrrustrr, 

6.2.2~ Azami Gerilme : 

de do = 5 kg/mm2 
de do = 5 kg/mm2 

Bolge I 19rn + 15 -c 
Bolge II icin + 1 o -c 

BOtOn direk arast birim acrkhklan icin, kabul edilen azami gerilmenin 
takriben % 40 civarrnda ve 5 kg/mm2 olarak, bolgelerde genellikle 
rastlanan ortalama srcakliklarda sabit bir senelik ortalama gerilme kabul 
edilmektedir. 

6.2~ Salg1 Hesaplan Prensipleri : 

6.2.1~ Senelik Ortalama Gerilme: 

Ruzgar yuku hesabr icln W (kg/m) t = + 5°C da 

D < 12,5 mm icin W = 0,0528.D 
12,5 < D < 15,8 mm icin W = 0,0484.D 
15,8 < D mm i9in W = 0,0440.D 
torrnullerl kullarulrrustrr. 

formOIO ile hesaplar yaprlrrustrr, 

Pb = 0,2 ..../0 
Pb = 0,3 ....rD 

Bolge 1 

Bolqe II 

Misal : 3 x 35 + 1 x 16 + 50 i9in 
D = 2 x 10,3 + 8,3 = 28,9 mm bulunmaktadrr. 

Buz yuku hesabi icin 

6,1 7,4 8,7 10,3 11,7 13,4 17,2 15.5 
3,7 4,7 5,8 6,9 8,3 9,5 11.5 

d (mm) 
dn (mm) 

50 70 120 95 16 25 35 10 iletken kesidi (mm2) 

D = 2 d + dn. 

D =DI§ cap, d; = izoleli kablo capi, dn= notr capi 

Notr hat ve izoleli kablo caplan soyledir. 

Huzqar ve buz yuku hesaplamalarrnda kablonun di§ capi §6yle hesaplanrr. 
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Kablolar azami gerilmelerine ciktiktan sonra malzemenin ozellikleri nedeni 
ile aski telinde kalrc: bir uzama bulunmakta ve dolayrsryla bilhassa rOzgar 
yOklO hallerde, azami salquar daha bOyOk olmakta ve neticede direk boyu 
seclrnine tesir etmektedir. 
Bu bakrrndan nihai elastite modOIO En = 6100 kg/mm2 ile bu haller icln gene! 
denklem kullarnlarak hesaplanma gerekmektedir. 

6.2.4.2. Nihai Hal : 

do deqeri ile ilgili olarak ahnan T2 ; t2 ; P2 ve - 5+b hali igin P1 ; t1 
dege[i ile T1 hesaplanmaktadir.T: degerinin 12 kg/mm2 daha fazla 
bir @erilme verrnediqi kontrol edilmekte,aksi halde bu deger sabit 
almarak o'o degerri degi§tirilmektedir. 

Bu hal yeni kullarulan bir kablo igin olup, kablonun hicbir zorlamaya 
maruz katmarnasi nedeni ile malzemenin ilkel uzama halinde oldugu 
kabul edildiqinden E1 = 5000 kg/mm2 olarak almmaktadrr, 

Elastisite modOIO E1 = 5000 kq/rnm? veya En 6100 kg/mm2 
Sicakhk katsayrst B = 23 x 10-5 1/°C 
Ask: teli kesiti mm2 S 
Direkler arasi birim acrklrk a metre olarak almmaktadrr. 

6.2.4.1. ilkel Hal : 

kg 
kg/m oc 

Kuwet 
Yuk 
Sicakhk 

istifade edilrnistir.Itorrnul : 6.2.4.) Burada ; 

6.2.3. -5°C + Buz YOkO Hali 

Azami gerilme - 5'C + buz yOkO halinde 12 kg/mm2 olmakta ve muhtelif 
direk arasi birim acrkliklara gore bu degerin OstOnde azami gerilmeler verdiqi 
takdirde, o'o = 5 kg/mm2 degeri - 5'C + buz yOkO halinde 12 kg/mm2 yi 
asmayacak §ekilde degi§tirilmektedir. 

Buz yOkO hesaplannda ilkel elastisite modOIO dikkate ahnrnaktadrr, 

6.2.4. Degi~ik Haller Denklemi 

Gene! denklem olan 



6.3. H. Hat Kablolan i~in kritik menzil ve kriitik sscakhklar : 

TABLO 5 

1. BOLGE 2. BOLGE 

Kablonun Cinsi a1<r (m) tkr (°C) akr (m) tkr (°C) 
1x10+16 15,76 89,35 15,31 92,46 
3x10+16 14,50 80,77 14,40 86, 11 
1 x 16 + 25 21,54 85,74 21, 13 89,86 
2 x 16 + 25 20,40 80,27 20,31 85,80 
3 x 16 + 25 19,40 75,22 19,55 81,91 
3 x 16 + 1 x1 6 +25 18,57 70,97 18,91 78,54 
1x25 + 35 26,83 82,25 26,57 87,29 
3 x 25 + 35 23,64 69,71 24,13 77,52 
3 x 25 + 1 x16 +35 22,83 66,44 23,49 74,83 
1x35 + 50 33,77 78,20 33,78 84,23 
3 x 35 + 50 29,21 64,19 30,18 72,95 
3 x 35 + 1 x16 +50 28,27 61,25 29,40 70,40 
3 x 50 + 70 35,98 58,48 42,89 64,11 
3 x 70 + 95 42,17 52,46 44,64 62,58 

12 

formOIO ile hesaplarur, 

Bu arada bulunan diger acikhklar icln salg1 cetvellerinden birim aciklrk icin 
ah nan fr salqrst ile, an ac;:1kllg1 icin salq: 

f n= f, (-~ . .Q ... f a, 
formOIO ile bulunur. 

6.2.5. Salg1lar 

Salqrlar birim acrklrklar icln 

f = a2_p 
8.T 

hrmOIO ile hesaplanmaktadrr, 

Birbirini takip eden iki durdurucu direk arasmdaki birim acrkhk 



E = SOOO kg/mm2 
o'max = 12 kg/mm2 

= -S°C 

Table 4'den ahnan degerlere gore Ive II. bolge icin hesap edilen a1<r ve tkr 
degerleri yukandaki Table S'de gosterilmi§tir. 
ae'nin OstOndeki direk acrkliklannda max.cer kuvveti -S 'C + buz halinde 
meydana gelecektir. 

akr'nin altrndakl direk acrklrklannda max.cer kuvveti l.bolqede -1S °C ve 
tl.bolqede -2S °C de buzsuz halde meydana gelecektir. 
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0 

t1 = - 1s°C 
t2 = - S°C 
t1 = - 2s°C 
t2 = - S°C 

I.Beige 
I.Beige 

II.Beige 
II.Beige 

1 Rb 
tkr =---. o'ma~ . -- + t 

E.B Pkb 

S = Askt teli kesiti (mm 2) 
Pk = Kablo ag1rl1g1 (kg/m) 
Pkb = Kablo + buz ag1rl1g1 (kg/m) 
B = 23.10 - 6 1 I °C 
Tmax =12.S 

Agn, Ardahan, Artvin, Batman, Bayburt, Binqol, Bitlis, Dlyarbakrr, Elaz1g, 
Erzincan, Erzurum,Giresun, Gumushane; Hakkari, lgd1r, Kars, Kayseri, 
Malatya. K.Mara§, Mus, Rize, Sivas, Siirt, Trabzon,Tunceli, Van. 

11. Bolge 

Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin, 
Ballkesir, Bartin, Bilecik, Bolu, Burdur, Bursa, <;anak~ale, 9ankin, yorum, 
Denizli, Edirne, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, lsparta, Igel, Istanbul, Izmir, 
KarabOk, Karaman, Kastarnonu.Kmkkale, Krrklareli, Krrsehir, Kilis, Kocaeli, 
Konya, KOtahya, Manisa, Mardin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Ordu, Sakarya, 
Samsun, Sinop, Srrnak, Teklrdaq, Tokat, $.Urta, Usak, Yalova, Yozgat, 
Zonguldak. 

1. Bolge 

TOrkiye enerji nakil hatlan ve salqi hesaplan bakrrnmdan iklim sartlanna 
gore iki bolqeye aynlrrustrr. 

Salg1 Hesaplan i!fin Bolgeler 



W = C.q.D 
D = 0.0206 m C = 1.0 q = 44 kg/mm2 

W100 = 1.0 x 44 x 0.0206 0.906 kg /m 
Wso = 1.0 x 44 x 0.0206 x 0.60 = 0.544 kg/m 
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Un = 750 V 

S'1 = 0,028264 ohm mm2/m 
S'n = 0,0328 ohm mm2/m 
dett = 20,6 mm 
D = 20,6 mm. 
Pk = 0,339 kg/m 
S = 25 mm2 

Ei = 5000 kg/mm 2 

En =6100kg/mm2 
B = 23 x10-61/°C 
O'min = 30 kg/mm2 

T min = 30 X 25 = 750 kg. 
O'max = 0,40 x 30 = 12 kg/ mm2 
T max = 12 X 25 = 300 kg 
a = 40 ve 50 m 

Buz yOklO ag1rllklar: (Tabla 4) 
6zg01 buz yOkO : 
Pb = 0.2 -Vo = 0.2 y2Q.6 = 0.908 kg/m 
Kablo ve buz yOkO : 
Pkb = 0.908 + 0.339 = 1.247 kg/m 

ROzgar yOkO : (Tabla 4) 

Nominal gerilim 

Azami ozgOI direnc a) Faz iletkeni 
b) Notr iletkeni 

Tom kablo hakiki d19 cap: 
" " hesap di§ 9ap1 

ag1rl1g1 
Ask: teli kesidi 

" " elastisite modOIO a) ilkel 
b) nihai 

" 1s1 uzama katsayrsi 
" asgari gerilmesi 
" " kopma kuvveti 

Kabul edilen azami gerilme 
" " " kuvvet 

Normal birim acrkhklar 

En ile azami salqr hesaplan yaprlacaqrndan 3kr hesaplanrruz icin esas olarak 
almmarrustrr. 

Hesap edilen kritik srcakhklar l.bolqede +45 °C'den ve ll.bolqede +40 °C'den 
bOyOk olduqundan azami salqtlar -5 °C + buz yOkOnde meydana gelecektir. 

6.4. Salg1 hesaplarma ait ornek : 

Salg1 hesaplan i9in alOminyu m alasrrnlt askt telinin bOtOn yOkO ta:,?1d1g1 kabul 
edilrnis ve ornek hesaplar 3 x 16 + 1 x 16 + 25 mm2 lik H.Hat ve I. bolqe 
sartma gore 40 ve 50 m birirn acrkliklar icln duzenlenrnistir. 

6.4.1. H.Hat 3 x 16 + 1x16 + 25 ornek kablo hesaplan : 

09 adet 16 mm 2 lik izoleli musten tazr, bir adet 16 mm2 lik izoleli sokak 
aydrnlatma fazi ve 25 mm 2lik crplak alOminyum alasrrnh notr hatti olan kablo. 

Kabloya ait degerler : (Tabla 4 den almrrustrr.) 
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Degi~ik haller denklemi : 

«Kuvvetli Akim Elektrik Dag1t1m Tesisatrnm Bakrm, i§letme ve Tesisine dair 
Talirnatnarne» ye uyqunluqu kontrol edilmek sarti ile «senelik ortalama 
gerilme» adr altrnda yeni bir gerilme tarif edilmektedir. 

Senelik ortalama gerilme ( c1o ), kabul edilen azami gerilmenin takriben % 40'1 
civannda olup.hesaplanrnrzda 
a'o = 5 kg/mm2 
ve kablomuz igin 

To = 5 x 25 = 125 kg 
olarak ahnrmstrr. 

t kr = 70.8°C > 45·c oldugundan azami salg1 - S'C + buz yOkOnde 
olmaktadir. 6.3. b610mde izah edilen nedenlerle hesaplanrruz icin 
esas almrnarnahdrr. ' 

1 
x 12 x 0·906 - 5 = 75.8 - 5 = 7o.8·c 

5000x23x10-s 1.247 
t kr 

Kritik srcaklrk : 

--1-. Omax .~+ t 
E.B Pkb 

j6 x 23 x 10 · 6 
(- 5 + 15) 

akr = 2x300 (1.247)2 - (0.339)2 

akr = 600 ..J 958 x 10-6 = 600 x 30.9 x 10·3 = 18.57 m. 

akr = 18.57 m. a = 40 ve 50 m. oldugundan azami gerilme - 5·c + buz 
yOkOnde meydana gelecektir. 6.3. bolurnde izah edilen nedenlerle hesap- 
lanmrz icln esas olarak almrnarnalrdrr. 

PWso = V (0.544)2+ (0.339)2= 0.641 kg/m 

Kritik acikhklar : (Tablo 5) 

j 6 . B (t2 - t1) 
akr = 2Tmax p 2 p2 

kb - k 

% 100 rOzgar yOkli.i kablo ag1rllg1 : 

PW100 = ....f (0.906)2+ (0.339)2= 0.968 kg/m 

% 60 ri.izgar yOklO kablo ag1rllg1 : 
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denklemi ile hesaplanarak bulunrnustur, 

olrnaktadrr, 

- s0c + buz yOkOndeki azami kuwetin 283 kg olarak tesbiti ile diger steak- 
hklardaki gerilme kuvveti ve salg1 (F: 6.2.4.) formOIOnden istifade edilerek 

6 [ 0.339 )2 . 6 l T2-283=8.333x10 ( T2 -19.413x10 -2.875(!2+5) 

lo = 0.881 m = 88 cm 
1995.2 

2264 

1.247 x (40)2 

8 x 283 
f ·5+b = 

T1 = 283 kg icin 
12S- 283 = 8,333 x 106[ 7.3S5x10·5 -19.413 x 10"6] - 57.5 
-158 = -100.S - 57.5 = -1S8 
T.s+b = 283 kg< 300 kg< 337,5 kg. 

B = 23 x 10·5 1/°C 
P2= Pk = 0,339 kg/m 
P1= Pkb=1,247 kg/m 

E; = SOOO kg/mm2 S = 25 mm2 
tz = 1s0c T2= 12S kg 
t1 = - S°C T1= 300 kg 
degerlerinden istifade edllrnisfir, 

ar = 40 m i~in - 5°C + buz yOkOndeki gerilme kuvveti: 

sooo x 2S x (40)2[ 0.339 1.247 l 
125 - T1 - (--)2 - (--)2 - SOOO x 2S x 23 x 10· 6 (1 S+5) 

24 125 T1 

BOWn direk arast birim acrkliklan i9in bu deger I. Bolqede en fazla rastlanan 
ortalama s1cakllgm + 1 s0c ve 11.Bolge icin + 10°C olabilecegi kabul edilerek 
bu sicaklrklar i9in sabit olarak almrrustrr, Buradan hareketle - 5°C + buz yOkO 
degeri hesaplanarak, kabul edilen azami kuvvetin T max = 300 kg. veya 
azami gerilmenin o'max = 12 kg/mm2 'ye sslt veya altmda kald1g1 kontrol 
edilmektedir. Azami gerilme kuwetinin ustune crkrlrnamast icln gerektiginde 
O'a degeri daha da azaltilrnaktadtr. 

Yonetmelikce rnusaade edilen telin kopma gerilmesinin % 4S'inden daha 
a§ag1da kalmrnasi ve hakiki durumlara yakm olrnasi neticeleri daha emni- 
yetli krlmaktadrr, 

- 5°C + buz yOkOndeki azami kuvvetlerin hesaplanrnasr.dlger srcakhklar 
i~in gerilme kuvvetleri ve salgilar : 

(F : 6.2.4.) formOIOnde, ilk defa kullarulan ve hie yuklenrnernis bir kablo i9in 
ilkel elastisite (E1) modOIO ile yapilan hesaplarda 
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5682 8600 146'.B 
1179 13a5 1357 

645 685 695 
= 348 sso 
228 233 Z34 

167 172 175 176 
135 139 140 140 141 
114 116 117 117 117 
96 00 100 100 
a; 87 as as 
77 78 78 78 
E'S 70 70 70 
56 56 :e :e ss 
SJ 50 SJ 
43 44 44 
39 39 39 
35 35 35 35 

146'.B 
1002 
1 Cl23 

518 
347 
261 
<al 
174 
149 
131 
116 

Transtorrnator giicii kVA 
Transforrnator'un % krsa devre empedansr I 

000 
ors 
0.10 
020 
03'.l 
0.40 
0.50 
oeo 
0.70 

16 oro 
0.90 
1.00 
120 
1.40 
1.00 
1 
2.00 

DAGITIM TRANSFORMATORLERiNDEN (;EKiLEN H. Hat KABLOLARININ 
UZAKLIGA BAGU BiR FAZLI KISA DEVRE AKIM DEGERLERi (Amper) 
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7. EMNiYET MESAFELERi 
H.Hat kablolarda rnusade edilen asgari mesafeler a§ag1daki tabloda 

t>elirtilmi§tir. Bu tabla ile birlikte §LI hususlara da dikKat edilmelidir. 
- Verilen olc;Oler ihsamri vasrtasrz olarak temas edemeyecedl §ekildedir. 
- H.Rat kablolan ile yuksek gerilim kablolan arasmdaki mesafeler icin tahdit 
yoktur. 
- iletkenin nominal geriliminin 60 kV'1 gec;mesi halinde verilen mesafelere 
her 1 O kV icin 0.07 m ilave edilmelidir. 
- H.Hat kablolan buyumekte olan agaca tespit edilmemelidir. 
- Her tOrlO sartlarda agac;lann dallanna dokunmayacak sekilde uzakta 
olrnalrdrr, 
- Kablolann uzakilg1 elektrikli tren raylanndan en az 10. 5 m ve demiryolu 
manevre sahasmdan 11 m olrnahdrr, Elektrikli demiryolu hattrru atlamak 
tavsiye edilmez. 

Transformator gi.ici.i kVA 

H.Hat Transformatorden 
Transformator'un % krsa devre empedansi 

mm2 uzakl1k (km) 50 100 200 315 500 
4 4 5 5 5 

0.00 2'3ffl 4006 5682 86$ 14639 
ors 1612 2452 2829 3a;5 3658 
0.10 1167 1500 1728 1 a57 1 !letl 
02> 765 001 $3 """ 1011 
03J 562 63) 655 658 68J 
0.40 44.~ 484 499 ear 513 
05) 300 :m 4CQ tlJ7 411 
oso 311 33) :ET "41 343 
0.70 271 285 200 293 235 

50 o.ro ?Nl 251 255 = 258 
0.00 215 224 2Zl Z28 23'.) 
1.00 1,:f; 202 2)5 as = 
12> 164 100 171 172 172 
1.40 142 145 147 147 148 
1.00 125 128 129 129 129 
1.00 111 114 114 11'i 115 
2.00 101 1CX2 103 103 104 

0.00 2'3ffl .... 4006 5682 86$ 14639 
nr<'. 17""' 2= 3314 0007 4684 
0.10 1373 1932 2167 2400 2$1 
nco """ 1162 1248 1~~ 1= 
03J 711 -. 828 671 sco 922 
nAn = 642 = """ = 
05) 476 524 541 552 500 \ n<Y> ,.,.., ""' A<;<; ""' 4ffi 

70 0.70 ':151 383 :m :RI 4CQ 
n,.-, ~17 - """ 349 352 
0.00 286 3(X2 sos 311 313 1m ~ .,,., .,.,., ~ = 
1.3J Z!J 229 232 234 236 ~ • An 1cn 1Q7 """ ':<>1 on;> = ,_ 1.00 168 173 175 176 177 ·~ 1q\ 1<;'; 106 1<;7 1"7 
2-00 135 133 141 141 142 
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0.5 

2.5 
0.5 

2.5 

1.5 cs - s.s 
4.0 

7.5 

2.5 

3.5 

H.Hat kablolann 
emniyet mesafeleri 

(m) 
4.0 

1. Hava hattmm zeminden veya su yOzOnden me- 
safesi 

1.1. Nonna! hat: 
1.2. Azami a91khg1 30 m, alt1nda trafik yolu bulunma- 

yan, bina veya bahceye ait olmayan arazi de herhan- 
gi bir noktada 6nceki maddedeki asgali degerleri ~- 
mamak ~1 ile duvara durdurucu olarak tesbit yeri, 

1.3. Azami a91kl1g1 2 m. tamamen bina arazisi i9inde, duvara 
durdurucu olarak tesbit yeri, 

2. Trafik yollarmdaki atlama mesafesi 
2.1. Elektriksiz demiryolu raylan, 
2.2. Suyun en kabank halinde kanal veya su yolla- 

nnda gemilerin en yOksek noktalanndan, 
2.3. Diger. trafik yollanrun yOzeylerinden, 
2.4. Avlu vey,a bahce icin hususi arac, bisiklet yo- 

lu veya kaldmrn y,Ozeylerinden, 
3. Binalardan veya ac;1k depolama sahalarmdan: 

3.1. Depo veya binarun her tarafmdan olan mesafe 
3.2. A91k balkonlardan veya diger katlardan olan mesa- 

feler 
3.3. A91k balkon kenarlanndan yatay mesafeler 
3.4. iletkenin bina veya acik depolann diger herhangi 

bir tarafmdan ge<;:i§teki yatay mesafeler 

Kendilerinden emniyet mesafeleri bellrtilmis c;evreler. 

- Kablolann iletkeni bir mesnet Ozerine dojirudan doqruya baqtanrnarnalt 
veya bir boru lcinden ge<;:irilmemeli. 
- Direkler secilirken ayru direk Ozerine H.Hat kablolan, telefon kablolan, 
sokak aydmlatrnasi hatn ve gerekli emniyet tedbirleri ahnrnast halinde 
yOksek gerilim hatlanda baglanabilecegi dO§OnOlmelidir. 
- Musterek gOzergahta H.Hat kablolan zayif akrrn iletkenlerinin OstOnde 
tesis edilmelidir. Ayrn direkte bulunan zayrf ve kuvvetli akrrn sistemlerine ait 
madeni parcalar birbirinden izole edilmelidir. Aga<;: direklerde aralannda 5 
cm mesafe birakurnast yeterlidir. 
- Kuvvetli ve zayif akrmm rnusterek olduqu direkte, 2 cm geni§liginde ve 
diregi cevreleyen sari bir bant kuvvetli akrrn iletkeni altrna tesbit edilir. 
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abo ra a 

1.0 
1.0 
0.3 
2.0 

3.0 

1.0 
1.0 
0.3 

4.0 
1.0 
1.0 
0.3 
2.0 

0.5 
1.0 

3.5. iletkenin pencere kenarlan veya acrlabilir diger 
kisrmlann kenarlanndan veya uzerlnden qeciste- 
ki mesaf eler 

3.6. Altmdan ge<_;:i§teki mesafeler 
4. Hava hatlarmm diger iletkenlerden mesafesi: 

4.1 . MO§terek direkli iletkenler 
4.1 .1 . Esit gerilimli ciplak iletkenden 
4.1.2. Farkh gerilimli alcak gerilimli crplak iletkenden 
4.1.3. Zayif akrrn ciplak iletkenden 
4.1.4. Zayrf akrm hava hatti izoleli kablodan 
4.1.5. Yuksek gerilimli crplak iletkenden 

4.2. Ayn direkler uzerinde paralel hath iletkenler 
(hatlar arasi asgari mesafe 2 m. olarak tavsiye 
edilmektedir) 

4.2.1. Esit gerilimli ciplak iletkenden 
4.2.2. Zayif akrrn crplak iletkenlerden 
4.2.3. Zayif akirn izoleli hava hatti kablodan 
4.2.4. Yuksek gerilimli ciplak iletkenlerden 

0°C'de ve birbirlerine gore 45° sahrum a91s1 hali 
i<.;:in 

4.3. Ayn direkler uzerinde iletkenlerin birbirlerini 
atlamasi 

4.3.1. E§it gerilimli ciplak iletkenden 
4.3.2. Zayif akrrn ciplak iletkenden 
4.3.3. Zayrt akrrn izoleli hava hatti kablosundan 
4.3.4. Yuksek gerilimli ciplak iletkenden 
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Mevcut §ebeke direkleri Ozerine H.Hat kablo montaji. 

ablo Sah 

H.Hat kablosunun meskenlerden asgari mesafeleri. 
Tarah belqeler, durdurucu mesnet tesbiti i9in kullarulabilir, 

~ - - -~-- - -, 
' ' 0.5 ' I 0.5 

__., ~N ~ ,.,____ 

: ~-_ ...... : : 
: I I . ' . ' . ' . ' . ' 

' ' ' ' ' - 



0 
ROSE 21 4 21.14 7 1.96 5.88 13.30 
LILY 27 3 26.66 7 2.20 6.61 16.78 
IRIS 34 2 33.65 7 2.47 7.42 21.09 
PANSY 42 42.37 7 2.78 8.33 26.57 
POPPY 53 0 53.49 7 3.12 9.36 33.73 
ASTER 67 00 67.45 7 3.50 10.51 42.32 
PHLOX 85 000 84.99 7 3.93 11.80 53.52 
OXLIP 107 0000 107.3 7 4.42 13.25 67.50 
DAISY 135 266.800 135.2 7 4.96 14.87 85.17 
PEONY 152 300.000 152.1 19 3.19 15.96 95.66 
TULIP 171 336.400 170.6 19 3.38 16.90 107.2 
CAN NA 201 397.500 201.3 19 3.67 18.36 126.7 
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Tel eaplan 
kesit ve sayrtan 

iletken Kanada Anma E~deger 
Standard1 Adi AWG Toplam Aluminyum Anma Bak1r 
Anma ad1 Al. veya Keslt Adel <;:ap <;:ap1 Kesltl 

mm2 circ. mil. mm2 mm mm mm2 

SWAN 21/4 4 21.18 3.53 24.71 6 2.12 2.12 13.30 
SWALLOW 27/4 3 26.69 4.45 31.14 6 2.38 2.38 16.78 
SPARROW 34/6 2 33.59 5.60 39.19 6 2.67 2.67 21.09 
ROBINONE 4517 88 220 44.70 7.45 52.15 6 3.08 3.08 28.11 
RAVEN 54/9 1/0 53.52 8.92 62.44 6 3.37 3.37 33.73 
PIGEON 85/14 310 85.12 14.18 99.30 6 4.25 4.25 53.52 
PARTRIDGE 135/22 266 800 21.99 156.86 26 2.57 7 2.00 85.17 
OSTRICH 152125 300 000 24.71 176.90 26 2.73 7 2.12 95.61 
HAWK 242/39 477 000 39.19 280.84 26 3.44 7 2.67 152.0 
DRAKE 403/65 795 000 65.44 468.00 26 4.44 7 3.45 253.3 
CONDOR 402152 795 000 52.15 454.48 54 3.08 7 3.08 253.3 
RAIL 483/34 954 000 33.6 517.00 45 3.70 7 2.47 300.0 
CARDINAL 485/63 954 000 62.81 546.2 54 3.38 7 3.38 304.0 

TAM ALUMiNYUM iLETKENLER 
yapr, mekanik ve elektrik ozellikleri 

E~deger 
Bak1r 
Kesiti 
mm2 

kesit Tel caplart ve savuan 
Aluminyum <;:elik 

Toplam 
AWG <;:elik iletken 
veya Al. Keslll Adel <;:ap Adel <;:ap 
circ.mll. mm2 mm2 mm2 mm mm 

Anma 
Adi 
Al/9 
mm2 

Kanada 
Standard! 
Anma ad1 

<;ELiK OZLO ALOMiNYUM iLETKENLER 
yapr, mekanik ve elektrik ozellikleri 



ROSE 415 1.351 58 1x8 600 500 T 
LILY 515 1.072 73 1x7 000 510 T 
IRIS 640 0.8498 92 1x5 400 500 T 
PANSY 775 0.6739 116 1x4 700 550 T 
POPPY 940 0.5341 146 1x3 500 510 T 
ASTER 1 185 0.4236 184 1x3 000 560 T 
PHLOX 1 435 0.3360 232 1x2 400 560 T 
OXLIP 1 810 0.2664 293 1x1 900 560 T 
DAISY 2 280 0.2113 369 1x1 500 560 T 
PEONY 2 670 0.1890 417 1X1 750 730 D 
TULIP 3 000 0.1683 467 1x1 550 725 D 
CAN NA 3 470 0.1427 554 1x2 000 1110 EH 
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Standart Ambalaj 

Kanada Kopma 20'C da Anma 
(Bir makara Ozerinde) 

standard: VOkO DC bl rim lletken Net 
Anma ad1 kg direncl agorhg1 Adel x Boy Agorhg1 Makara 

Ohm/km kg/km m Kg. Tipi 

Slandarl Ambalaj 
(Bir makara uzerinde) 

' 

Anma brim ag1rl1g1 
Kanada Anma <;:ap1 
Standard• Anma 20'Cda 
Anma ad: <;:elik i1e1- kopma DC 

ken yOkO direnci 
mm mm kg Ohm/km 11•111 ... .. . .. . . . 

SWAN 2.12 6.36 831 1.3550 58.1 27.5 85.6 2x3200 550 T 
SWALLOW 2.38 7.14 1.023 1.0742 73.2 34.6 107.8 2x3200 690 T 
SPARROW 2.67 8.01 1.264 0.8543 92.1 43.6 135.7 3x1600 655 T 
ROBINONE 3.08 9.24 1.620 0.6410 121.1 58.1 179.3 2x1600 575 T 
RAVEN 3.37 10.11 1.945 0.5362 146.8 69.4 216.2 1x3200 690 T 
PIGEON 4.25 12.75 3.035 0.3366 233.5 110.4 343.9 1x1600 550 T 
PARTRIDGE 6.00 16.28 5.096 0.2140 372.2 171.6 543.8 1x1600 880 D 
OSTRICH 6.36 17.28 5.736 0.1897 420.0 192.9 612.9 1x1600 980 D 
HAWK 8.01 21.77 8.798 0.1194 666.8 306.0 972.8 1x1600 1560 EH 
DRAKE 10.35 28.11 14.165 0.0715 1110.9 511.0 1621.9 1X1600 2600 FC 
CONDOR 9.24 27.72 12.947 0.0718 1112.6 407.1 1519.7 1x1600 2450 FC 
RAIL 7.40 29.60 12.200 0.0599 1338.0 262.2 1600.2 1x2000 3200 GR 
CARDINAL 10.14 30.42 15.540 0.0597 1339.6 490.2 1829.8 1x1600 2930 GR 

TAM ALUMiNYUM iLETKENLER 
yap1, mekanik ve elektrik ozellikleri 

9ELiK OZLO ALOMiNYUM iLETKENLER 
yap1, mekanik ve elektrik ozellikleri 
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54 Al/19 c. 30 Al/19 c. 

16Al/19<;:. 54 Al/7 C. 45Al/7<;:. 

® @ @ e ~ 
6Al/1 <;:. 7Al/1 <;:. 8 Al/1 c. 18Al/1 c. 3 Al/4 c. 

@ ® ® ® ~ 
13Al/4<;:. 6Al/7<;:. 7 Al/7 c. 8 Al/7 c. 12 Al/7 <;: . 

• • • 24Al/7 c. 26 Al/7 c. 30 Al/7 c. 42 Al/7 c. 

<;elik ozlO alOminyum iletkenler i!(in 

STANDART ORGO TiPLERi 
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Salg1 lcln genel yenetmelik 
1. iletkenlere tayin edilen salqt verilmeden once germe rnakaralannda 18 
saatten daha fazla asih kalmamahdrr, 
2. Salqi verildikten sonra, iletkendeki gerilmenin esit kalmasiru mOmkOn 
krlrnak lcin, iletken klemenslere baglanmadan ewel 2 saatten daha az 
olmak Ozere asrh bekletilmelidir. 
3. iletkenlerin makaralar igersinde ileriye ve geriye dogru hareketleri, 
iletkenleri hasara ugratabilir. 
4. Bir iletkene bir amaliyede salg1 verilmesi uygundur. 
5. Tel gekimlerinin iki durdurucu direk arasrnda yaprlrnast uygundur. 

Agn,Ardahan, Artvin, Batman, Bayburt, Binqol, Bitlis, Diyarbakrr, Elaz1g, 
Erzincan, Erzurum, Giresun, Gurnushane, Hakkart.lqdrr, Kars, Kayseri, 
Malatya, K.Mara§, Mu§, Rize, Sivas, Siirt, Trabzon, Tunceli, Van. 

11. Beige 

Adana, Adryarnan, Afyon, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin, 
Balrkeslr, Bartin, Bilecik, Bolu, Burdur,Bursa, <;anakkale, <;ank1n, <;orum, 
Denizli, Edirne, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, lsparta, lcel, istanbul, izmir, 
KarabOk, Karaman, Kastamonu, Kmkkale, Krrklareli, Kir§ehir,Kilis, Kocaeli, 
Konya, KOtahya, Manisa, Mardin, Mugla, Nev§ehir, Nigde, Ordu, Sakarya, 
Samsun, Sinop, $1rnak, Tekirdaq, Tokat, $.Urfa, Usak.Yalova, Yozgat, 
Zonguldak. 

1. Beige 

Salg1 hesaplan ic;:in Belgeler 

uyannca irnal edilirler. 

TOrk Standartlan EnsOtitOsO TS 490 
TS 592 

Turk Standartlan 

<;elik Ozlu ve Tam alOminyum iletkenler 

ALOMiNYUM iLETKENLER 
STANDART iMALAT §ARTLARI 
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a.. a2 ve an ac;:rklrklarr 27. sayfadaki resimde gosterildigi gibi, iki 
durdurucu bagla baqlanan direk, (durdurucu, nihayet ve zaviye diregi) 
arasrndaki direklerin acrklrklandrr. 

J a13+a23+ ... +an3 
Birim acrklrk a, = olarak tarif edilrnistir, 

a1 + a2+ ... +an 

Birim ac;:1khk ve salg1 c;:izelgelerinin kullamlmasi 

Bilindigi gibi c;:elik ozlO alOminyum iletkenler, yOksek gerilim hatlarrnda, 
direkler arasr ac;:1kl1g1 80 m'den daha fazla olan ac;:rklrklarda da kullanrlabil- 
mektedir. Dolayrsryle salgr (sehim, fie§) hesaplarr daha degi§iktir. Teknik 
personeli olan mOesseseler bu hesaplarr daha geni§ bir sekilde yapabilirler. 
Burada en c;:ok kullanrlan iletken 9e§itlerine gore I. ve II. bolqelere ve birim 
acrkliklara gore salqt (sehim) c;:izelgeleri iLLER BANKASI etOtlerinden alrn- 
mrstrr, 

<;ELiK OiZLO AL0MiNYUM iLETKENLERDE SALGI 

40 54 58 63 78 83 90 97 104 

50 120 124 128 140 143 151 157 164 

41 

84 

17 

52 

50 63 73 77 

94 107 117 119 

14 

45 

22 36 

58 78 

40 

50 

TAM AL0MiNYUM iLETKENLERDE SALGI 
Tatbikat bakrmrndan c;:e9itli kesitteki iletkenler aynr direkler Ozerinde 

kullaruldrqrndan hepsinde salgrnrn (fles) aynr olmasr istenmektedir. Bu 
bakrmdan hesaplarda en ince kesitli 21 ROSE iletken icin sehim hesaplarr 
yaprlrms ve -5 °C + buz yOkOnde azami gerilme max-7 kg/mm2 olarak gene 
bu iletken icln ahnrrustir, Netice olarak bOtOn tam alOminyum iletkenler icin 
muayyen srcaklrktaki sehim deqerleri sabit olacaktrr. A§ag1daki cetvel alcak 
gerilim sebekelerinde kullanrlan tam alOminyum iletkenlerin hepsi ic;:in kulla- 
nrlabilir. 
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Ancak bu salg1 degerinin kontrolu 100 m. direk ac;:1kl1ginda yaprlmahdrr, 
<;:unku 100 m. birim ac;:1kl1gina gore 80, 85 ve 120 m. direk acikhklan me- 

iletkenimiz 27/4 SWALLOW, montaj srcakhdrruz 20°c ve montaj yeriniz 
I. bolqede ise sayfa 29. daki salqr c;:izelgesinden 1.81 m. okunur. 

a, = 80 m. a13 = 80 x 80 x 80 = 512.000 
a2= 120 m. a23 = 120 x 120 x 120 = 1.728.000 
a3 = 100 m. a33 = 100 x 100 x 100 = 1.000.000 

a4= 85m. a43= 85x 85x 85 = 614.125 
a, + a2 + a3 + a, = 80 + 120 + 100 + 85 = 385 
a13-F a23+ a33 + a43 = 512.000+L728.000+1.000.000+614.125 = 3.854.125 

Birim q91kl1k a,~ e. ~I/ 10.000 ~ 100 rn, 
385 

Resimdeki gibi iki durdurucu direk arasinda Oc;: tasiyrc: direk bulunsun. 

Durdurucu 

D~ 

L ~~ ~~~~~~------- a,=100m. ---------- 

Birim ac;:1khg1 tesbit edilen aradaki diger bir an direk arasi mesafesi ic;:in 
hesaplanacak salqr, salg1 cetvellerinden birim acikhk ic;:in alman t, salqts: ile 

a 
a, ac;:1kl1g1 icin fn=fr ( _'.1)2formulOnden bulunabilir, 

a, 

Salg1 c;:izelgelerinin kutlarulabllrnesi icin iki durdurucu direk arasmdaki 
birim acikhk (ar) hesaplanrnah ve bu ar degeri ic;:in iletken cinsi ve bolqesin- 
deki srcakhjia gore verilrnis salqi degeri, birim ac;:1kl1ga en yakm olan ara- 
likta kontrol edilmelidir. Tabiiki uzun bir enerji nakil hattmda, yani blrcok 
durdurucu direk bulunan hatta birim aciklrk ar degeri her durdurucu direkler 
arasi aral1g1 igin hesaplanacaktir. 
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SahraKablo 

Yukandaki misal icin, sayfa 29.daki c;izelgeden cr= 2.40 kg/mm2 okunur. 
iletkene tatbik edilecek kuvvet T = c; x A formOIO ile hesaplanabilir. Burada 
A iletkeninin mm2 cinsinden tOm kesitidir. Bu deger bu iletken icin 31.14 
mrne olup 22. sayfadan almabilir, 

<;eki§ kuvveti T = 2.40 x 31.14 = 75 kg. drr, 
Demek ki bu iletkeni 75 kg.'llk bir kuwetle gerdigimiz de, arazide cok bOyOk 
ini§ 91k1§lar yoksa salg1 verilrnis olacaktrr, 

safesindeki salg1lar qosterilrnernis, yalruz birim acrklrk loin salg1 degerleri 
verilrnistlr, Yukandaki sartlar altinda an-80 m direk ac;1kllg1 ic;in salg1 

a 
f'n =fr ( -n)2 formOIOnden hesaplarur. an= 80 mm f, = 1.81 m a,= 100 m. 

a, 
t = 20°c icin r, = 1.81 (1 ~~ )2 1.81 x0.64 = 1.16 m dir. $ayet salqi verilmesi 

esnasrnda dinamometre kullarnhyorsa, birim acrklrk ve sicakhk degerlerine 
gore iletkene gerekli gerilme verilerek veya cekrne kuvveti tatbik edilerek 
salg1 verilir, aynca birim ac;1kl1k da salq: kontrolO yaprlrr, 



80 0.74 0.81 0.89 0.98 1.06 1.14 1.22 

90 1.09 1.18 1.27 1.35 1.43 1.51 1.59 

100 1.54 1.63 1.72 1.81 1.89 1.97 2.06 

110 2.02 2.11 2.20 2.28 2.37 2.46 2.50 

120 2.58 2.67 2.75 2.84 2.92 3.00 3.08 

130 3.15 3.24 3.33 3.40 3.50 3.57 3.65 

140 3.81 3.90 3.97 4.05 4.15 4.21 4.29 

150 4.47 4.58 4.63 4.72 4.79 4.88 4.96 

160 5.21 5.31 5.39 5.47 5.56 5.64 5.69 

170 5.99 6.06 6.12 6.21 6.31 6.37 6.44 

180 6.82 6.89 6.99 7.06 7.13 7.21 7.28 

190 7.65 7.73 7.81 7.89 7.97 8.05 8.13 

gerilme c - kg I mm2 

80 3.77 3.41 3.10 2.84 2.62 2.44 2.28 s 90 3.18 2.95 2.74 2.57 2.42 2.30 2.18 

100 2.81 2.66 2.52 2.40 2.29 2.20 2.11 0 110 2.58 2.47 2.37 2.28 2.2© 2.13 2.06 

120 2.42 2.34 2.27 2.20 2.14 2.08 2.03 

130 2.31 2.25 2.19 2.14 2.08 2.04 2.00 

140 2.23 2.18 2.14 2.10 2.05 2.02 1.98 

150 2.17 2.13 2.10 2.06 2.03 1.99 1.96 

160 2.13 2.09 2.06 2.03 2.00 1.97 1.95 

170 2.09 2.06 2.04 2.01 1.98 1.96 1.94 

180 2.06 2.04 2.01 1.99 1.97 1.95 1.93 

190 2.04 2.02 2.00 1.98 1.96 1.94 1.92 

29 

(a,) salg1 (fie~) - m 
Blrim I. beige 
a~1kllk 

m 
+ 35' c 

<;ELiK OZLO ALOMiNYUM iLETKENLERDE SALGI 
27 I 4 SWALLOW I Beige o max= 11 kg I mrns 



80 1.49 1.56 1.62 1.69 1.75 1.81 1.88 

90 2.07 2.13 2.20 2.25 2.31 2.37 2.44 

100 2.71 2.76 2.83 2.89 2.95 3.01 3.05 

110 3.41 3.48 3.51 3.59 3.64 3.70 3.75 

120 4.16 4.25 4.31 4.37 4.40 4.46 4.53 

130 5.02 5.06 5.13 5.20 5.24 5.27 5.35 

140 5.90 5.95 6.03 6.07 6.12 6.21 6.25 

150 6.87 6.92 6.97 7.02 7.12 7.18 7.23 

160 7.88 7.93 7.99 8.05 8.11 8.16 8.23 

170 9.02 9.08 9.08 9.15 9.22 9.29 9.35 

180 10.18 10.18 10.26 10.33 10.41 10.41 10.49 

190 11.35 11.43 11.51 11.60 11.60 11.69 11.69 

gerilme o - kg I mm2 

80 1.86 1.78 1.71 1.64 1.59 1.53 1.48 

90 1.70 1.65 1.60 1.56 1.52 1.48 1.44 

100 1.60 1.57 1.53 1.50 1.47 1.44 1.42 0 110 1.54 1.51 1.49 1.46 1.44 1.42 1.40 

120 1.50 1.47 1.45 1.43 1.42 1.40 1.38 

130 1.46 1.45 1.43 1.41 1.40 1.39 1.37 

140 1.44 1.43 1.41 1.40 1.39 1.37 1.36 

150 1.42 1.41 1.40 1.39 1.37 1.36 1.35 

160 1.41 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 1.35 

170 1.39 1.38 1.38 1.37 1.36 1.35 1.34 

180 1.38 1.38 1.37 1.36 1.35 1.35 1.34 

190 1.38 1.37 1.36 1.35 1.35 1.34 1.34 
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<;ELiK OZLU AL0MiNYUM iLETKENLERDE SALGI 
27 14 SWALLOW II Beige o max= 11 kg I mm- 



120 1.32 1.43 1.53 1.64 1.74 1.85 1.95 

130 1.66 1.77 1.89 2.00 2.11 2.22 2.32 

140 2.07 2.18 2.30 2.41 2.53 2.63 2.75 

150 2.48 2.60 2.72 2.84 2.95 3.07 3.18 

160 2.97 3.10 3.21 3.33 3.45 3.57 3.67 

170 3.46 3.58 3.70 3.82 3.93 4.05 4.14 

180 4.01 4.13 4.25 4.38 4.49 4.61 4.72 

190 4.57 4.69 4.81 4.93 5.04 5.16 5.27 

200 5.18 5.31 5.43 5.53 5.66 5.77 5.89 

210 5.80 5.91 6.04 6.16 6.29 6.39 6.50 

220 6.46 6.61 6.71 6.85 6.96 7.08 7.20 

230 7.16 7.27 7.39 7.52 7.64 7.78 7.86 

240 7.91 8.02 8.15 8.26 8.37 8.48 8.60 

gerilme c - kg I mm2 
120 4.69 4.33 4.04 3.77 3.55 3.34 3.17 

130 4.35 4.08 3.83 3.62 3.43 3.26 3.11 

140 4.08 3.86 3.66 3.49 3.33 3.20 3.06 

150 3.88 3.70 3.54 3.39 3.26 3.14 3.03 0 160 3.7~ 3.55 3.43 3.31 3.19 3.08 3.00 

170 3.58 3.46 3.35 3.24 3.15 3.06 2.99 

180 3.47 3.37 3.28 3.18 3.10 3.02 2.95 

190 3.39 3.30 3.22 3.14 3.07 3.00 2.94 

200 3.32 3.24 3.17 3.11 3.04 2.98 2.92 

210 3.26 3.20 3.13 3.07 3.01 2.96 2.91 

220 3.22 3.15 3.10 3.04 2.99 2.94 2.89 

230 3.17 3.12 3.07 3.02 2.97 2.92 2.89 

240 3.13 3.09 3.04 3.00 2.96 2.92 2.88 
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salqr (fie~) - m 
l.bolge 

<;ELiK OZLO AL0MiNYUM iLETKENLERDE SALGI 
54 I 9 RAVEN I Bolge o max= 11 kg I mme 



2.21 2.31 2.40 2.50 2.58 2.68 2.75 

2.73 2.82 2.91 3.01 3.10 3.18 3.27 

3.32 3.41 3.51 3.60 3.68 3.78 3.87 

3.91 4.02 4.10 4.19 4.28 4.38 4.46 

4.61 4.68 4.79 4.87 4.96 5.05 5.14 

5.29 5.36 5.46 5.55 5.65 5.73 5.81 

6.06 6.14 6.22 6.33 6.42 6.51 6.57 

6.82 6.91 7.00 7.10 7.17 7.27 7.34 

7.68 7.75 7.85 7.93 8.04 8.11 8.19 

8.52 8.60 8.68 8.80 8.88 9.01 9.05 

9.46 9.55 9.64 9.73 9.82 9.91 10.00 

10.41 10.46 10.56 10.66 10.76 10.81 10.91 

11.41 11.52 11.63 11.68 11.74 11.85 11.97 

gerilme o - kg I mm2 

2.80 2.68 2.58 2.48 2.40 2.31 2.25 

2.65 2.56 2.48 2.40 2.33 2.27 2.21 

2.54 2.47 2.40 2.34 2.29 2.23 2.18 

0 2.46 2.40 2.35 2.30 2.25 2.20 2.16 

2.39 2.35 2.30 2.26 2.22 2.18 2.14 

2.34 2.30 2.27 2.23 2.19 2.16 2.13 

2.30 2.27 2.24 2.20 2.17 2.14 2.12 

2.27 2.24 2.21 2.18 2.16 2.13 2.11 

2.24 2.22 2.19 2.17 2.14 2.12 2.10 

2.22 2.20 2.18 2.15 2.13 2.10 2.09 

2.20 2.18 2.16 2.14 2.12 2.10 2.08 

2.18 2.17 2.15 2.13 2.11 2.10 2.08 

2.17 2.15 2.13 2.12 2.11 2.09 2.07 
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salg1 (lie~) - m 
11.btllge 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

210 

220 

230 

240 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

210 

220 

230 

240 

I 
<;ELiK OZLU ALUMiNYUM iLETKENLERDE SALGI 

54 I 9 RAVEN II Bolge o max = 11 kg I mma 



gerilme o - kg I mm2 

120 6.37 5.86. 5.39 4.97 4.60 4.27 3.98 

130 6.03 5.57 5.16 4.80 4.47 4.18 3.93 

140 5.72 5.32 4.96 4.65 4.36 4.11 3.89 

150 5.46 5.10 4.80 4.52 4.27 4.05 3.86 0 160 5.21 4.91 4.65 4.41 4.19 4.00 3.83 

170 5.01 4.75 4.52 4.31 4.12 3.95 3.80 

180 4.84 4.62 4.42 4.23 4.07 3.91 3.78 

190 4.70 4.50 4.33 4.16 4.02 3.88 3.76 

200 4.57 4.40 4.25 4.11 3.97 3.85 3.74 

210 4.47 4.32 4.18 4.06 3.94 3.83 3.73 

220 4.38 4.25 4.13 4.01 3.91 3.81 3.71 

230 4.30 4.19 4.08 3.97 3.88 3.79 3.70 

240 4.24 4.13 4.03 3.94 3.85 3.77 3.69 
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,. 

0.98 1.06 1.15 1.25 1.35 1.46 1.56 

1.20 1.30 1.41 1.51 1.63 1.74 1.85 

1.48 1.59 1.71 1.82 1.94 2.06 2.18 

1.78 1.90 2.02 2.15 2.27 2.40 2.50 

2.12 2.25 2.38 2.51 2.64 2.77 2.89 

2.49 2.62 2.76 2.89 3.02 3.15 3.27 

2.89 3.03 3.17 3.31 3.44 3.58 3.71 

3.31 3.46 3.60 3.74 3.87 4.01 4.14 

3.79 3.93 4.07 4.21 4.36 4.49 4.63 

4.26 4.40 4.55 4.67 4.83 4.97 5.10 

4.78 4.92 5.07 5.23 5.35 5.51 5.64 

5.31 5.45 5.60 5.75 5.88 6.03 6.17 

5.88 6.03 . 6.18 6.32 6.47 6.61 6.75 

salg1 (lie~) - m 
J.tialge · 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

210 

220 

230 

240 

I 
~ELiK OZLO ALOMiNYUM iLETKENLERDE SALGI 

85 I 14 PIGEON I Beige (J max = 11 kg I rnms 



120 1.42 1.53 1.63 1.74 1.85 1.95 2.06 

130 1.79 1.90 2.01 2.12 2.23 2.34 2.44 

140 2.22 2.34 2.45 2.57 2.67 2.79 2.89 

150 2.67 2.78 2.90 3.01 3.13 3.23 3.34 

160 3.17 3.30 3.41 3.53 3.64 3.74 3.86 

170 3.69 3.81 3.93 4.04 4.15 4.27 4.37 

180 4.27 4.39 4.51 4.62 4.73 4.85 4.95 

190 4.85 4.97 5.09 5.21 5.31 5.43 5.54 

200 5.49 5.62 5.73 5.84 5.97 6.07 6.18 

210 6.14 6.26 6.39 6.49 6.61 6.72 6.82 

220 6.86 6.98 7.10 7.22 7.32 7.42 7.53 

230 7.59 7.69 7.79 7.93 8.04 8.16 8.24 

240 8.36 8.47 8.59 8.71 8.80 8.93 9.03 

gerilme c - kg I mm2 

120 4.38 4.08 3.81 3.57 3.37 3.19 3.03 

130 4.07 3.83 3.61 3.43 3.26 3.11 2.98 

140 3.81 3.52 3.46 3.30 3.17 3.04 2.93 

150 3.63 3.48 3.34 3.22 3.10 3.00 2.90 0 160 3.49 3.36 3.25 3.14 3.04 2.96 2.87 

170 3.38 3.27 3.17 3.08 3.00 2.92 2.85 

180 3.28 3.19 3.11 3.03 2.96 2.89 2.83 

190 3.21 3.13 3.06 2.99 2.93 2.87 2.81 

200 3.16 3.08 3.02 2.96 2.90 2.85 2.80 

210 3.10 3.04 2.98 2.93 2.88 2.83 2.79 

220 3.05 3.00 2.95 2.90 2.86 2.82 2.78 

230 3.01 2.97 2.93 2.88 2.84 2.80 2.77 

240 2.98 2.94 2.90 2.86 2.83 2.79 2.76 

34 

salg1 (fie~) - m 
II.beige 

<;ELiK OZLO ALOMiNYUM iLETKENLERDE SALGI 
85 I 14 PIGEON II Beige 0 max= 11 kg I mms 
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Travers Ta§1y1c1 

Travers Durdurucu 

Travers Ta§1y1c1 

Travers Durdurucu 

Travers Kelepcesi Ta§1y1c1 

Travers Kelepcesi Durdurwcu 

U Askt Kancasi 

Aski Kancasi 

Askt Klemensi 

Plastik Koruyucu Kutu 

Al- Cu Bimetalik Klemens 

Bransrnan Klernenst 

Durdurucu Klemens 

Makara lzolator 

lzolator Mili 

6zengi Demiri 

Mesnet lzolatoru 

Mesnet lzolator Demiri 

Deve Boynu lzolator Demiri 

Halkah Saplama 

Parga Adi 
- .. 
• 

1 . 

2. TR 801 

3. TR 652 

4. TR 802 

5. TK 1/2" 

6. TK 5/8" 

7. AK 14-U 

8. AK 30-100-240 

9. ALTK 

10. PAK 70 

11. A ... B ... 

12. A ... A ... 

13. 16-50, 50-95 

14. Mi 85 P 

15. iM 22 

16. OD 85 

17. N.80, N.95 

18. A. 80, A. 95 

19. D.80, D.95 

20. HS. 200 - 300 - 400 

Hava-i Hat kablolannm montajmda kullarulan 
Montaj malzemeleri listesi: 

Bu krsirn iki bolurne aynhr, 
Birinci bolurnde montaj malzemelerinin tarifi, ikincisinde ise cesitll du- 

rumlardaki montaj sekillsrl gosterilmi§tir. 
Montajlar aga9, beton, demir direklerde izolatorlu ve tzolatorsuz olarak 

yaprlabilir. Bu montajlarda kullarulacak malzemeler resimle beraber verilrnls- 
ti r. 

MONTAJ 
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Beton veya demir direklere iletkenlerin tesbitinde kullarulan tasryrct veya 
durdurucu qorevler i9in kullarulrr, 4 tipi vardrr, 

1. TR 651 
40 cm uzunluqunda 65 mm U profilden daldrrrna galvaniz kaplanarak 
yaprlrrustrr, Beton veya demir direklere kelepce, saplama veya kanca ile 
tespit edilir. Ortasmda 70 mm arahkh U aski kanca tesbit delikleri vardrr, 
Ta91y1c1 gorev yapar. 

2. TR 801 
40 cm uzunlugunda 80 mm U profilden daldirma galvaniz olarak yaprlrrustrr, 
Durdurucu olarak kullarulrr. 

3. TR 652 
80 cm uzunlugunda 65 mm U profil demirden daldrrrna galvaniz olarak ya- 
pihr. Cift devre ve tepe capi bOyOk olan kafes direklerde tasiyrci olarak kul- 
laruhr, 

4. TR 802 
80 cm uzunlugunda 80 mm U profil demirden daldrrrna galvaniz olarak ya- 
prhr, Qift devre ve tepe capr bOyOk olan kafes direklerde durdurucu bag 
montajlan icln kullaruhr, 

TK 1/2" Travers kelepcesl (Ta§l1y1c1) 
TK 5/8" Travers kelepcesi {Durdurucu) 
Beton direklerde traverslerin tesbiti icln kullarulrr, 

TRAVERSLER 

MONTAJ MALZEMELERi 

21 TS 250 Ta91y1c1 Makara lzolator Saplama 

22 TRS 200 - 300 - 400 Doz Saplama 

23 BB 85 Boru Burcu 

24 BK 160 Bag Kelep9esi 

25 BT 35 - 42 - 56 Bag Teli 

26 KAB (10 X 1) Koruyucu Aluminyurn Bant. 

27 SH 56 Somunlu Halka 

28 AVK 50 Aga9 Vidali Kanca 

29 KG 50 Kurt Gazo 

30 AV Plastik Damar Aymci 
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TS 250 

I' 
400 

l 
- f--1- ------- 

I I 020 
I I 

TS 250 Ta~1y1c1 Makara lzolator Saplamasr 
Aga9, demir ve delikli beton direklerde makara izolator tasryrcisi olarak 

kullaruhr, Aynca her iki ucuna SH 56 somunlu halka takilarak bransrnan 
hatlan icin durdurucu olarak kutlarulabilir. 

HS 200 - 300 - 400 

L 

HS - 200, HS - 300, HS - 400 
Aga9 ve demir direklerde kullarultr, lhnyac halinde vidah ucuna SH ·ss 

somunlu halka takihp iki tarafh durdurucu veya bransrnan hatn olarak kulla- 
ruhr, 

TRS - 200, TRS - 300, TRS - 400 
Traverslerin demir ve beton direklere tesbitinde kullarutrr; 0 20 mm 

capmda duz saplamalarcrr. 

SAPLAMALAR 
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blo 
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Sa 
KG 50 Kurt GozO 
lzolatorsuz durdurucu sistemlerdeki bag montajlannda kullaruhr, 

BB 85 Boru Burcu 
i9 cap: 22 mm di§ capt 30 mm ve 85 mm boyunda boru parcasrdrr, 

Demir direklerde izolator ve hatlan direkten uzaklastrrrnak i<;in kutlaruhr, 

100 

SH 56 Somunlu Halka 
Halkali, dOz ve TS 250 saplamalann uclarrna vidalanarak bransrnan 

hatlan icin kullanrhr, 
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AK 30 - AK 100 - AK 240 Ask1 Kancasi 
Ask: kancasirun 3 boyu vardrr. AK 30 traverslere izolatorsuz sistemde 

tasryrc: ve durdurucu bag montajlan i9in kullarulrr. 
AK 100 ve AK 240 Aski kancalanna tasryrci ve durdurucu bag montaj- 

lanrun her ikisi birden yaprlablltr. Aynca diger ucuna SH 56 somunlu halka 
takilarak bransrnan icinde kuuarulablltr, 

lo 

- jJ 14 

·I 70 I· 

AK 14 - U Ask1 Kancasi 
Hava-i Hat kablolarirun izolatorlu ve izolatorsuz olarak demir traverslere 

baqlanrun yaprlmasinda kullaruhr. 

KANCALAR 
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OD 85 6zengi Demiri ve 
iM 22 lzolator Mili 
Makara lzolator ozengi demirine izolator mili vasitasryla takilarak kulla- 

ruhr, Makara izolator milin OstOnde rahatca donebitlr. Bu sistem Tasryrci-Dur- 
durucu ve kose direklerinde kullanil1r. Oynak bir baglant1 temin edilir. 

1 • 136 ., 

~ ml ~ O ~ 

Mi 85 P Makara lzotator 
Topraklama zarureti olmayan alcak gerilim tesisatlannda izolator kutlaru- 

hr, izolator, izolator mili ve ozenqi demiriyle beraber veya tasryrci saplama 
ile kultaruhr, 

80 

1 

_ _l[_~o __ G-- 

L 
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Al - Cu Bimetalik Klemensler A ... B ... 
AIUminyum iletkenler ile bakir iletkenlerin irtibatlandmlrnalannda kullam- 

lo 
106 

50 

Sa 
ALTK Ask1 Klemensi 
KLEMENSLER 

85 

lzolatorsuz sistemlerde askt kancasi ile birlikte kullarulrr, Ozel alasirnh 
all.iminyumdan yapilrrustrr, Kopma dayarurru 2500 kg drr, 
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A 80 - B 80 - B 95 lzolator Demirleri 
Ev bransrnanlanrun direklerde ve ev dam direklerindeki montajlannda 

N 80 - N 95 - N 95/2 Mesnet lzolatorleri 
Branaman baqlantilannda izolator demiri veya deve boynu izolator de- 

mirleri ile birlikte kullaruhr. 

D 80 , D 95 Deve Boynu lzclator Demirleri 
Kisa mesafeli ev veya sanayi bransrnanlanrun agac;: sebeke direklerinde 

N 80 - N 95 - N 95/2 izolatoru ile birlikte durdurucu bag rnontajlannda kulla- 
nil rr, 

PYK - AB 95 Di~li Klemens 
Bu klemensin en onernli ozelligi gerilim altrnda montaj yaprlrnasma 

uygun olrnasrdrr. 
Plastik yalrtkan kutu icinde olan klemens kendi masast ve izoleli alien 

anahtan vasrtasryla srkilarak iletkenin yalltkan krhfrru delerek iletkenle te- 
rnasi saqlar, GOvenli bir baqlant: temin edilir. 

16 - 50, 50 - 95 Durdurucu klemensler 
Durdurucu bag montajlannda kullaruhr, Hava-i Hat kablolannda dur- 

durucu bag yalruz crplak notr askt telinde yap1ld1gindan bu tOr klemenslerin 
yalrtilmasma luzum yoktur. 

A ... A ... Branaman Klemensi ve PAK 70 Plastik Koruyucu Kutu 
Faz iletkenlerin montajlannda kullanild1g1 takdirde PAK 70 ile birlikte kul- 

larulrr, Ost parcasi 2 veya 3 parcadan meydana geldigi ic;:in bir klemensten 2 
veya 3 bransrnan alma irnkarn vardrr, 

A ... A ... Branaman Klemensi 
Notr aski telinde kullarulan yalrtrlrnasi gerekmeyen (yani PAK 70 kutu- 

suz kullarulan) klemenstir. 
Olculer ve isimlendirme soyledir, 
A 25 - A 25, A 40 - A 40 
A 70 - A 70, A 120 - A 1 20 

hr, Klemens kanallanrun bir taraf alOminyum diger taraf ise bakrrdan mey- 
dana gelir. 61<;0 ve isimlendirme soyledir. 

A 25 - B 16, A 40 - B 25 
A 70 - 8 50, A 120 - B 70 
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AV Plastik Damar Aymer 
Hava-i Hat kablolann bransman montajlannda klemens takilacak da- 

rnann diger damarlardan kolayca aynlrnastru, klemens ve koruyucu kutunun 
rahatca takrlrnastru saqlar, 

BK 160 Bag Kelepcesl 
Hava-i Hat kablolann montajlan esnasrnda dag1lmamas1 icin kullarulrr. 

+~~ 
<=e__..,.,.,,-yll I I ITT'rn-nl 111111TTTTTT11111111TTTTTT11111111rTTTTTT1 I I I I I lrTTTTTTlll I I lrTTTTTTI 111111rrrrrn'1111111:l]l l[I 

~ 160 mm t .1 
SM 150, SM 270 San Macun 
PAK 70 kullamlan bransrnan montajlannda korozyon etkisini ortadan 

kaldrrrnak icin kutunun igi san macunla doldurulur. 

uzun arallklarda 

a> 35 m icin. 
Ta:;;1y1c1 bag sekli 

Direkler arasi normal ve Direkler arasi krsa aralrklarda 

a< 35 m i9in. 
Ta:;;1y1c1 bag sekli 

·~ 
6 ... 8 11 ... 13 6 ... 8 

BT 35 ~ BT 42 ~ BT 56 Bag Telleri 
lzolatorlu sistemlerde, tastyict bag montajlannda kullaruhr, Qall§ma ko- 

layllg1 bakrrrundan evvelce helezonlastmhr. Montajlarda 
Notr aski teli 40 rnrne ye kadar BT 35 
Notr aski teli 60 rnrne ye kadar BT 42 
Notr aski teli 100 rnme ye Radar BT 56 

bag telleri kullaruhr, 

KAB (10 x 1 mm) Koruyucu AIOminyum Bant 
1 O x 1 mm ebatrnda yurnusak alOminyum serit olup notr hatlann mesnet 

izolatorlere monta]i esnasmda kullaruhr, 

AVK 50 Agac; Vidal! Kanca 
Ev bransmanlanrun agag direklerdeki top baslan icln kullarulrr. 

mesnet izolatorlerle birlikte kullaruhr. 
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Notr iletken uclan boru boyunda dOzeltilip oksit ve kirleri tel tirca ve sari 
macunla temizlendikten sonra, ek borusu da temizlik nrcast ve sari macunla 
temizlenmelidir. 

Ternizlenrnis iletkenlere bol miktarda sari macun sOrerek ternizlenrnis ve 
macunlanrrus born ekinin ucundan 2.5 cm drsan cikacak sekilde karsilrkl: 
yerlestirilir, Ek borusunun her iki ucuna birer bOkme anahtan uygun cenesiy- 
le birlikte yerlestirilir ve bOkme adedi kadar anahtann biri sabit tutulup digeri 
tellerin burulma yonunde donduruterek saqlarn bir ek yaprlrms olur. 

Kesit BOkme Boru Eki Ek ii;:in BOkme Adedi BOkme <;:enesi Temizlik F1ri;:as1 
25-35 FAB 25 3.5 FAQ 25 F 25 
50 FAB 40 3.5 FAQ 40 F 40 
70 FAB 63 4 FA<; 63 F 63 
95 FAB 99 4 FA<; 99 F 99 

Hava-l Hat Kablolanrun notr askt teli ile alOminyum iletkenlerin eklen- 
melerinde kuilarulan bir metodda bOkme boru ile yapilan eklerdir. 

Bu eklerin ozellikleri: 
- Mekanik ve korozyona mukavim olmasi, 
- bzelliklerin devarnhuqr, 
- Ekonomik olmasi, 
- Montaj kolayllg1. 

Hava-i Hat kablolanrun notr aski telinin ekinde dikkat edilecek husus; ek 
borusunun izoleli hatlan tahrip etmemesi lcln borunun OstOne siyah polieti- 
len hortum qecirilrnelidir. 

BOkme islernl a§ag1daki olculere uyrnalrdrr, 

BUKME BORU EKLERi 
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Miktari 
1 Ad. 
2 
1 
1 

Adi-- 
Makara izolator 
Bag kelepc;:esi 
Bag teli 
Makara iz. tas. saplamasi 

AGAQ DiREKTE 
iZOLATORLO 
TA$1YICI MONTAJ 

0 
Parc;:a No. 

14 
24 
25 
21 

Parc;:a Kodu 
Mi 85 P 
BK 160 
BT ... 
TS 250 

1 
1 
20 Gr. 

Miktari 
1 Ad. 

Adi 
Makara izolator 
lzolator mili 
bzengi demiri 
Halkah saplama 
Bag kelepc;:esi 
Durdurucu klemens 
Koruyucu Al. bant. 

AGAQ DiREKTE 
iZOLATORLO 
DURDURUCU MONTAJ 

Parc;:a No. 
14 
15 
16 
20 
24 
13 
26 

Parc;:a Kodu 
Mi 85 P 
iM 22 
OD 85 
HS ... 
BK 160 
D 
KAB 

iZOLATORL0 MONTAJLAR 
Agac;: Direkler: 

HAVA-i HAT KABLOLARDA MONTAJ TiPLERi 



Miktan 
2 Ad. 
1 

AGAQ DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Qift Trifaze) 

ablo 

AGAQ DiREKTE 
iZOLATORLO 
KO$E MONTAJ 

46 
lzolator mili 
Makara izolat6r 
Adi Parca No. 

14 
15 

Parca Kodu 
Mi 85 P 
iM 22 

Miktan 
1 Ad. 
1 
1 
1 
2 

Adi 
Makara izolat6r (Porselen) 
izolat6r mili 
Ozengi demiri 
Halkah saplama 
Bag kelepcesi 
Bag teli 

Parca No. 
14 
15 
16 
20 
24 
25 

Parca Kodu 
Mi 85 P 
iM 22 
OD 85 
HS 
BK 160 
BT 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
20 Gr. 

Miktari 
1 Ad. 
3 
1 
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Adi 
Makara izolator 
Bag kelepcesi 
Bag teli 
Ta§1y1c1 makara izolator 
saplarnast 
Deve boynu izolator demiri 
H. H. Mesnet izolatoru 
Bransrnan klemensi 
Plastik koruyucu kutu 
Bransrnan klemensi 
Durdurucu klemens 
Koruyucu Al. bant. 

~~~' AGA<:; DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Monofaze, Ev) 

Rai:c;a Kodu Parca No. 
Mi 85 p 14 
BK 160 24 
BT 25 
TS 250 21 

D 95 19 
N 95 17 
B A ... A ... 12 
PAK70 10 
B A ... A ... 12 
D 13 
KAB 26 

24 

OD 85 16 bzengi demiri 1 
HS 20 Halkah saplama 1 
BK 160 24 Bag kelepcesi 4 
BT 25 Bag teli 1 
TS 250 21 Makara lzolator 

tastyrci saplarnasi 1 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 3 
PAK 70 19 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 2 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr. 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 1 
OD 85 16 Ozengi demiri 1 
BK 160 24 Bag kelepcesi 1 
TR 801 2 Travers 2 
TRS ... 22 Travers saplamast 2 
AK 14 u 7 U Askt kancasi 1 
D 13 Durduracu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

48 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO · 
DURDURUCU MONTAJI 
(Traversli) 

Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzoiator mili 1 
OD 85 16 Ozengi demiri 1 
HS 20 Halkall saplama 1 " 
BK 160 24 Bag ketepcesi 1 
BB 85 23 Boru burcu 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

24 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
DURDURUCU MONTAJI 
(Saplamall) 

Demir Direkler: 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 1 
6D 85 16 6zengi demiri 1 
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 
BT ... 25 Bag teli 
TR 651 1 Travers 2 
TRS ... 22 Travers saplamasi 2 
AK 14 u 7 U askr kancasr 1 
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DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
TA$1YICI MONTAJI 
(Traversli) 

Par(:a Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
BK 160 24 Bag kelepcesl 2 
BT 25 Bag teli 1 
TS 250 21 Makara izolator 

tasryrci saplarnasi 1 
BB 85 23 Boru burcu 1 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
TA$1YICI MONTAJI 
(Saplarnah) 



Miktan 
1 Ad. 
1 
1 
1 
2 
1 

DEMiR DiHEKTE 
izqLATORL!O 
KO$c MONTAJI 
(Saplamalr) 
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Ozengi demiri 
Halkah saplama 
Bag kelepcesi 
Bag teli 
Boru burcu 

lzolator mili 
Makara izolator 

Parca No. 
14 
15 
16 
20 
24 
25 
23 

Adi Parca Kodu 
Mi 85 P 
iM 22 
OD 85 
HS 
BK 160 
BT 
BB 85 

Miktari 
2 Ad. 
2 
2 
4 
2 
1 
1 
2 
2 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
TA$1YICI MONTAJI 
(9ift Devre) 

24 

lzolator mili 
Ozengi demiri 
Bag kelepcesi 
Bag teli 
Travers 
Travers 
Travers saplarnast 
Ask: kancas: 

Makara izolator 
Parea No. 

14 
15 
16 
24 
25 

1 
3 

22 
8 

Adi Parca Kodu 
Mi 85 P 
iM 22 
OD 85 
BK 160 
BT 
TR 651 
TR 652 
TRS ... 
AK 100 U 



Miktari 
2 Ad. 
1 
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Makara izolator 
Adi 

lzolator mili 

Parca No. 
14 
15 

Parca Kodu 
Mi 85 P 
iM 22 

Parca Kodu Parca No. Adi Miktari 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 1 
OD 85 16 Qzengi demiri 
BK 160 24 Bag kelepcesi 
BT 25 Bag teli 
TR 801 2 Travers 
TRS ... 22 Travers saplamasi 
AK 14 u 7 U Ask: kancasi 

24 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
KO$E MONTAJI 
(Treversli) 

22 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 2 Ad. 
iM 22 15 izolator mili 2 
OD 85 16 Ozengi demiri 2 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 
BT 25 Bag teli 1 
TR 801 2 Travers 2 
TRS ... 22 Travers saplarnasi 2 
AK 14 u 7 U Askt kancasi 2 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 
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DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Trifaze Treversli) 

24 

OD 85 16 Ozengi demiri 1 
HS 20 Halkail saplama 1 
BK 160 24 Bag kelepcesl 4 
BT ... 25 Bag teli 1 
TS 250 21 Ta91y1c1 makara izolator saplarnast 1 
BB 85 23 Boru burcu 1 
B A ... A ... 12 Bransrnan klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
B A ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 2 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr. 
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Parca Kodu Parca No. Adi Miktari 
Mi 85 p 14 Makara izolator 2 Ad. 
iM 22 15 lzelator mili 2 
OD 85 16 Ozengi demiri 2 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 
BT 25 Bag teli 1 
TR 651 1 Travers 4 
TRS ... 22 Travers saplamasi 4 
AK 14 U 7 U askt kancast 2 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN~MAN MONTAJI 
(Trifaze Traversli) 
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2 
40 Gr. 

H. H. izolator demiri 
Koruyucu Al. bant. 

Miktan 
11 Ad. Makara izolator 

Bag kelepcesi 
Bag teli 
Ta§1y1c1 marka izolator saplarnasi 1 
H. H. masnet lzolatoru 2 
Travers 1 
Travers saplamast 2 
Bransrnan klemensi 2 
Plastik koruyucu kutu 2 
Bransrnan klemensi 2 
Durdurucu klemens 2 

Adi Parc;a Kodu Parc;a No. 
Mi ~p 14 

8' 60 a 
B'Ti ... 
TS 250 
N 95 
TR 652 
TRS . 
BA A ... 
PAK 70 
B A ... A ... 
D 
A 80 18 
KAB 26 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Cift Monofaze Saplarnalr) 



Parca No. Adi Miktan 
14 Makara izolator 1 Ad. 
15 lzolator mili 1 
16 Ozengi demi ri 1 
24 Bag kelepcesi 4 
25 Bag teli 1 
n Fl. H. Mesnet izolatoru 2 
1 Travers 1 
3 Travers 1 
22 Travers saplarnasi 2 
7 U Askt kancas: 1 
12 Bransrnan klemensi 2 
10 Plastik koruyucu kutu 2 
12 Bransrnan klemensi 2 

D 13 Durdurucu klemens 2 
A 80 18 Mesnet izolator demiri 2 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr. 

55 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Qift Monofaze Traversli) 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara lzolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 1 
60 85 16 6zengi demiri 1 
BK 160 24 Bag kelepcesi 4 
BT 25 Bag teli 1 
N 80 17 H. H. Mesnet izolatoru 2 
TR 651 1 Travers 3 
TR 652 3 Travers 1 
TRS 22 Travers saplamasi 4 
AK 14 u 7 U Askt kancast 1 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 2 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 2 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 2 
D 13 Durdurucu klemens 2 
A 80 18 Mesnet lzolator demiri 2 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr. 

56 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
({,(ift Monofaze Traversli) 



Parca Kodu Parea No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 1 
OD 85 16 Ozengi demiri 1 
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 
BT 25 Bag teli 1 
TR 651 1 Travers 1 
AK 14 u 7 U Ask: kancasi 1 
TK 1/2" 5 Travers kelepcesi 1 
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BETON DiREKTE 
iZOLATORLO 
TA$1YICI MONTAJ 

SETON DiREKTE 
iZOLATORLO 
DURDURUCU MONTAJI 

Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 1 
OD 85 16 Ozengi demiri 1 
BK 160 24 Bag kelepcesi 1 
TR 801 2 Travers 2 
TRS ... 22 Travers saplamasi 2 
AK 14 u 7 U Ask: kancasi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

Beton Direkler 



Parca No. Adi Miktan 
14 Makara izolator 1 Ad. 
15 lzolator mili 1 
16 Ozengi demiri 1 
24 Bag kelepcesi 2 
25 Bag teli 1 

1 Travers 2 
22 Travers saplamasi 2 
7 U Ask1 kancasi 1 
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SETON DiR~KTE 
iZOLATORLO 
KO$E MONTAJI 

Parca Kodu 
Mi 85 P 
iM 22 
OD 85 
BK 160 
BT 
TR 651 
TRS 
AK 14 U 

Parca Kodu Parea No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 2 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 2 
OD 85 16 Ozengi demiri 2 
BK 160 24 Bag kelepcesi 4 
BT 25 Bag teli 2 
TR 652 3 Travers 1 
AK 100 8 Ask1 kancast 2 
TK 1/2" 5 Travers kelepcesi 1 

24 

BETON DiREKTE 
iZOLATORLO 
TA$1YICI MONTAJI 
(Qift Devre) 



Parga Kodu Parga No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 2 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 2 
OD 85 16 Ozengi demiri 2 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 
BT 25 Bag teli 1 
TR 801 2 Travers 2 
TRS ... 22 Travers saplamast 2 
AK 14 u 7 U Askt kancas: 2 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 
D ... 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

59 

24 

SETON DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Trifaze) 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 2 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 2 
OD 85 16 Ozengi demiri 2 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 
BT 25 Bag teli 1 
TR 651 1 Travers 3 
TRS ... 22 Travers saplarnas: 2 
AK 14 u 7 U Ask: kancast 2 
TK 1/2" 5 Travers kelepcesi 1 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 
D 13 Durdurucu klemens 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 
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BETON DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Trifaze) 



Par~a Kodu Parca No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzotator mili 1 
OD 85 16 Ozengi demiri 1 
BK 160 24 Bag kelepcesi 4 
BT 25 Bag teli 1 
N 80 17 H. H Mesnet izolatoru 2 
TR 651 1 Travers 1 
TR 652 3 Travers 1 
TRS ... 22 Travers saplarnast 2 
AK 14 u 7 U Ask: kancast 1 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 2 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 2 
B A ... A ... 12 Branaman klemensi 2 
D 13 Durdurucu klemens 2 
A 80 18 H. H. izolator demiri 2 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr. 
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SETON DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Cift Monofaze) 



Parca Kodu Parc;a No. Adi Miktan 
Mi 85 p 14 Makara izolator 1 Ad. 
iM 22 15 lzolator mili 1 
OD 85 16 Ozengi demiri 1 
BK 160 24 Bag ketepcesi 
BT 25 Bag teli M 

N 80 17 H. H. Mesnet izolatoru 2 
TR 651 1 Travers 1 
TR 652 3 Travers 1 
AK 14 u 7 U Askt kancas: 1 
TK 1/2" 5 Travers ketepcesl 2 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 2 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 2 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 2 
D 13 Durdurucu klemens 2 
A 80 18 H. H. izolator demiri 2 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr. 

62 

BETON DiREKTE 
iZOLATORLO 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Qift Monofaze) 



Parea Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 Ad. 
ALTK 9 Ask: klemensi 1 
AK 240 8 Ask1 kancas1 (Uzun) 1 

63 

AGA9 DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
TA$1YICI MONTAJI 

0 

24 

Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
HS 20 Halkal 1 saplama 1 Ad. 
BK 160 24 Bag kelepcesi 1 
KG 50 29 Kurt gozo 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

AGAc; DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
DURDURUCU MONTAJ 

iZOLATORSUZ MONTAJLAR 
AGA<; DiREKLER 



Adi Miktan 
Bag kelepcesi 3 Ad. 
Kurt gozo 1 
Aski klemensi 1 
Askr kancast 1 
Somunlu halka 1 
Bransrnan klamensi 3 
Plastik koruyucu kutu 3 
Bransman klamensi 
Durdurucu klemens 1 
Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

64 

AGAQ DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 

12 (T rifaze) 
12 12 

Parca No. 
24 
29 
9 
8 

27 
12 
10 
12 
13 
26 

Parca Kodu 
BK 160 
KG 50 
ALTK 
AK 240 
SH 56 
BA ... A ... 
PAK 70 
BA ... A .. 
D 
KAB 

Parea Kodu Parca No. Adi Miktan 
HS 20 Halkah saplama 1 Ad. 
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 
KG 50 29 Kurt gozo 2 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 2 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr. 

24 

AGAQ DiREKTE 
iZOLATORSUZ 
KO$E MONTAJI 

24 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 Ad. 
KG 50 29 Kurt gozu 1 
ALTK 9 Ask: klemensi 1 
AK 240 8 Askt kancast (Uzun) 1 
BA ... A ... 12 Bransman klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26. Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

65 

8 26 29 

AGAQ DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Trifaze) 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 Ad. 
KG 50 29 Kurt gozO 1 
ALTK 9 Ask: klemensi 1 
AK 240 8 Ask1 kancas1 (Uzun) 1 " 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 1 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 1 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
AVK 50 28 Aga9 vidah kanca 1 

. KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

66 

AGAQ DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Monofaze) 



Parca Kodu Parca No. -Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 1 Ad. 
TR 801 2 Travers 2 
TRS 22 Travers saplamasi 2 
AK 14 u 7 U Askt kancasi 1 
KG 50 29 Kurt gozo 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 
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DEMiR DiREKTE 
iZCLAliORS02l 
DURDUBUGU MON:[AJI 
(Traversli) 

:22 7 29 26 13 

Parea Kodu Parca No. Adi Miktan 
HS 20 Hakal 1 sap lama 1 Ad. 
BK 160 24 Bag kelepc;:esi 1 
BB 85 23 Boru burcu 1 
KG 50 29 Kurt gozO 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
DURDURUCU MONTAJI 
(Saplamali) 

Demir direkler 



Part;:a Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 Ad. 
TR 651 1 Travers 2 
TRS 200 22 Travers saplarnasi 2 
AK 30 8 Ask: kancasi (Kisa) 1 
ALTK 9 Askt klemensi 1 
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DEMiR DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
TA$1YICI MONTAJI 
(Traversli) 

Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepgesi 2 Ad. 
BB 85 23 Boru burcu 1 
ALTK 9 Ask1 klemensi 
AK 240 8 Ask1 kancas1 (Uzun) 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
TA$1YICI MONTAJI 
(Askt Kancali) 

24 

24 



Parca Kodu Parca No. Adi· Miktan 
HS 20 Halkalt saplama 1 Ad. 
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 
BB 85 23 Boru burcu 1 
KG 50 29 Kurt gozO 2 
BA ... A ... 12 Bransman klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 2 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr. 
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DEMiR G>iREKTE 
iZOLATORSOZ 
KO$E M©NTAJI 
(Saplarnah) 

Mikt~m 
4 Ad. 
1 
1 
2 
2 
2 

Adi 
Bag kelepcesl 
Travers 
Travers 
Travers saplarnasi 
Askt kancasi 
Ask: klemensi 

Parca No. 
24 
1 
3 
22 
8 
9 

DEMiR DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
TA$1YICI MONTAJI 
(9ift Devre) 

Parca Kodu 
BK 160 
TR 651 
TR 652 
TRS ... 
AK 100 
ALTK 
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Miktan 
2 Ad. 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
40 Gr. 

Adi 
Bag kelep<_;:esi 
Travers 
Travers saplamast 
U Ask1 kancasi 
Kurt gozO 
Bran~man klemensi 
Durdurucu klemens 
Koruyucu Al. bant. 

Par~a No. 
24 
2 
22 
7 
29 
12 
13 
26 

14 u 
50 
... A ... 

Parca Kodu 
BK 160 
TR 801 
TRS 
AK 
KG 
BA 
D 
KAB 

ab 

DEMiR OiREKTE 
iZOLATORSUZ 
KO$E MONTAJI 
(Traversli) 



Par{:a Kodu Parea No. Adi Miktar.1 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 l\d. 
BB 85 23 Boru burcu 1 " 
KG 50 29 Kurt gozO 1 
ALTK 9 Ask: klemensi 1 
AK 240 8 Ask1 kancas1 (Uzun) 1 
SH 56 27 Somunlu halka 1 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 
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DEMiR DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Saplamali Trifaze) 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 Ad. 
BB 85 23 Boru burcu 1 
KG 50 29 Kurt gozu 1 
ALTK 9 Aski klemensi 1 
AK 240 8 Ask1 kancas1 (Uzun) 1 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 
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DEMiR DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Saplarnah Trifaze) 



Parca Kodu Rar~a No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 Ad. 
TR 801 2 Travers 2 
TRS ... 22 Travers saplarnasi 2 
AK 14 u 7 U Ask1 kancasi 1 
AK 30 8 Aski kancas: (K1sa) 1 
KG 50 29 Kurt gozo 1 
ALTK 9 Aski klemensi 1 
B A ... A ... 12 Bransrnan klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
B A ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 
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DEMiR DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Traversli Trifaze) 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 Ad. 
TR 801 2 Travers 2 
TRS ... 22 Travers saplamasr 2 
AK 30 8 Askr kancasi (Krsa) 1 
KG 50 29 Kurt gozo 1 
ALTK 9 Askr klemensi 1 
B A ... A ... 12 Bransrnan klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
B A ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 16-50 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 
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DEMiR DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Traversli Trifaze) 
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Miktan 
2 Ad. 

Adr 
Bag kelepcesl 
Travers 
Aski kancasi (Krsa) 
Travers kelepcesi 
Ask: klemensi 

Parc;a No. 
24 
1 
8 
5 
9 

Parca Kodu 
BK 160 
TR 651 
AK 30 
TK 1/2" 
ALTK 

BETON DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
TA$1YICI MONTAJI 

Parca Kodu Parca Na. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 1 Ad. 
TR 801 2 Travers 2 
TRS 22 Travers saplarnasi 2 
AK 14 u 7 U Ask: kancasi 1 
KG 50 29 Kurt gozo 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 

BETON DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
DURDURUCU MONTAJI 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 Ad. 
TR 801 2 Travers 2 
TRS 22 Travers saplamasi 2 
AK 14 u 7 U Askt kancasi 1 
KG 50 29 Kurt gozo 2 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 1 
D 13 Durdurucu Klemens 2 
KAB 26 Koruyucu Al. Bant. 40 Gr. 
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SETON DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
KO$E MONTAJI 

Parca Kodu Parca No. Adi Miktan 
BK 160 24 Bag kelepcesi 4 Ad. 
TR 652 3 Travers 1 
AK 100 8 Askt kancasi 2 
TK 1/2" 5 Traves kelepcesi 1 
ALTK 9 Aski klemensi 2 

SETON DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
TA$1YICI MONTAJI 
(Clft Devre) 



Par~a Kodu Rar~a No. Adi Miktari 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 Ad. 
TR 801 2 Travers 2 
TRS ... 22 Travers saplamasi 2 
AK 14 u 7 U Ask: kancas: 1 
AK 30 8 Aski kancasi (Krsa) 1 
KG 50 29 Kurt gozi.i 1 
ALTK 9 Ask: klemensi 1 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Bransrnan klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr. 
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SETON DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Trifaze) 



Parca Kodu Parca No. Adi Miktari 
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 Ad. 
TR 801 2 Travers 2 " 
TRS 22 Travers saplarnas: 2 
AK 30 8 Ask: kancasi (K1sa) 1 
KG 50 29 Kurt gozo 1 
ALTK 9 Ask1 klemensi 1 
BA ... A ... 12 Branaman klemensi 3 
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 
BA ... A ... 12 Bransman klemensi 1 
D 13 Durdurucu klemens 1 
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 G,r. 
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BETON DiREKTE 
iZOLATORSOZ 
BRAN$MAN MONTAJI 
(Trifaze) 
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IV- AIOminyumda temas yOzeyi bakira nazaran daha geni§ olmahdrr, 

Ekden once iletkenler ve klemensler iyice temizlenmelidir. Bu i§ icin frrca 

veya zrrnpara kullarulmahdrr, iletkenin uclan ve klemensin temas yOzeyleri 

san veya yesll macunla ovalanmail ve doldurulmahdrr. Girintiler macunla 

doldurulduktan soma gerekli kuvvetle basttrarak stkrlmalrdrr. Srkarken ilet 

kenlerin zedelenmemesine dikkat edilmelidir. 

Ill- Baglant1larda alOminyum serit (veya zorunlu kalrrursa bag teli) gibi 

bir kor.uyucu ile sarrlmahdrrr Boyleli~e iletkenler zedelenmekten korunur. 

II- Daha evvel bakrr montajlannda kullanilan takirnlar iyice temizlenme- 

lidlr, 

I- iletkenleri cekerken doner makaralar Ozerinde cektlrneli, fren tertlban 

kullarulrnah. Katiyyen, demir kancalar Ozerinde, citlerin, taslann, sivri cisim- 

lerin, gObrelenmi:;; tarlarun OstOnde sOrOklenerek cekilrnerneli. Asitli ve bazik 

ortamdan uzak bulundurulrnah. 

Makara kullanmak mOsait degilse iletkenin altrna dal, tahta veya ot 

yertestinlerek bu mahzurlardan korunmahdrr. 

ALUMiNYUM iLETKENLER TESiS YONETMELiGi 

AIOminyum yurnusak bir metal olrnasmdan dolayi cok kolayca zedele- 

nebilir. Aynca korozyonik etkisinden dolayi bakrrla olan irtibatlan sartlara uy- 

gun olarak yapilmahdrr, Cesitli mahzurlanrn ortadan kaldrrrnak i9in a:;;ag1- 

daki satlara uygun bir sekilde calisrna yapmak gereklidir. 

GENEL BiLGiLER 
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l Bokrr bag teli 

2 izolotor 

3 Durdurucu klamens 

4 ALCU bokrr oluminyum klemens 

Mekik izolotor yord.rm ile 
T , 

J BAKIR 
, 1 

lo - ~------· 
' - L . , 

iki izolotor yord1m1 ile 

BAKIR 

BAKIR 

Harici tesislerde su ve tabiat sartlarmdan kaynaklanan kimyasal ortarn- 
dan dolayi bakrr ile ali.iminyum arasmda korozyon olayi meydana gelir. Bu 
durum ali.iminyumun tahrip olarak iletkenlik ozelliginin kaybolmasi ve daha 
sonra kopmasrna sebep olur. Bu durumun onune ge9mek icin montajlannda 
bimetalik Al-Cu klemens kullarulmahdrr, Hicbir zaman bakir ve ali.iminyum 
iletkenler birbirine dolanarak baqlanmaz. 

Bu tip klemenslerde bakrr iletken alOminyum iletkenin altrnda kalacak 
sekilde montaj yap.lmaltdtr. Ali.iminyum iletken ali.iminyum krsrnma bakrr ilet- 
ken ise bakir krsrnrna gelecek sekllde montaj yapurnahcrr. 

Daha oncede anlat1ld1g1 gibi iletken ve klemensler san veya yesil ma- 
cunla nrcalanarak temizlenmeli iletkenler ve klemens macunlanrp uygun bir 
basmcla srktlmahdrr. Bakrrda kullamlmrs takrrnlan temizlemeden alOmin- 
yumla temas ettirilmemelidir. 

BAKIR, ALUMiNYUM iRTiBATLARI VE MONTAJ $EKiLLERi 
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