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HAVA-i HAT KABLOLARI
1 - TANITIM

Elektrik sebeke tesislerinde kullanilagelen bakirin yerine gesitli avan-
tajlarindan dolayi aliminyum kullanilmaya baslanmistir.llk baslarda temkinli
bir yaklasim gdsterirken daha sonralari yaygin bir kullanim bulmustur.

Onceleri rakipsiz olan BAKIR,6zellikle hava-i hat tesislerinde yerini
tamamen ALUMINYUM'a terketmistir. Asagida siralayacagimiz sebeplerden
dolayt ALUMINYUM ILETKENLI H.HAT kablolari genis bir kullanim sahasi
bulmustur.

- lletkenlerin izoleli olmasindan dolayi, dis tesirler nedeniyle kamgilama
olayinin meydana getirdigi cereyan kesilmelerinin bulunmamasi.

- Tesis masraflarinin ucuz olmasi.

- Hizli nGifus artiginin bulundugu bélgelerde yeralti tesislerinin ekonomik
olmamasi, en uygun uygulamanin H.Hat kablolarinin olmasi.

- Hava-i Hat kablolarinin izoleli olmasindan dolay! daha emniyetli olmasi.
(Cereyana garpilma, cereyan g¢alma gibi)

- Yiiksek gerilim ve telefon hatlarinin bulundugu direklerde rahatga ve
emniyetli bir sekilde kullaniimasi.

- Agaglik ve ormanlik bolgelerde kullaniimasi gayet emniyetlidir.(Kamgi-
lanmadan dolayi yangin ¢ikmasint énlemesi bakimindan.)

- En 6nemli husus uzun émtrlii ve emniyetli bir sebeke igin, mutlaka H.Hat
6zel montaj malzemelerinin tarif edildigi sekilde kullanilmasi gereklidir.

2- YAPI

H.Hat kablolarinda izoleli faz hatlari ¢iplak nétr aski teli etrafinda sanh
oldugu igcin nétr hat ayni zamanda aski teli olarak kullanilir.Faz hatlar her turl(
hava sartlarina dayanikl siyah PE plastikle kaplanmistir.Faz iletkenler izolas-
yon boyunca kabartma gizgileri ile isaretlenmistir.

2.1 ILETKENLER

Faz iletkenler 16 mmz? ye kadar tek telli ve 25 - 120 mm? ye kadar ise
7 tellidir. Kopma gerilmesi 12.2 Kg/mm? ve +20°C de azami 6zgl direnci
0,028264 Ohm mm?2/m dir.



2.2 ASKI TELI

Notr aski teli alagimli aliminyumdan imal edilmis olup faz iletkenlerinin
bir Uist kesitine esittir. Aski telinde en bilyik kesit 95 mm? dir, Bu alagiml
aliminyumun kopma gerilmesi en az 30 kg/mm? ve 6zgil direnci +20°C da
0,0328 Ohm mm?2/m olmasi gerekmektedir.

TABLO 1 H.HAT KABLOLARININ YAPISI

H.Hat Ivzolell Iletkenler Nétr Aski Tel Tiim Kablo i

( iletkenlerin Dagitim Hatti | S. Aydinlatma imalat

adeti ve kesiti) | Adx Kesit | Orgiilii | Ad.x Kesit| Orgiilii| Kesit| Orgiilii | Kop. Muk.| Dis Gap | Agirlik | uzunlugu

mm?2 |tel ad.| ‘mm?2 |tel ad.[mm?|tel ad.| Kp mm | kg/km m

1x 10+16 1100 B - 16 193 480 12 100 | 1000
3x10+16 3x10 | # - 16 | W3 480 20 200 | 1000
1x 16+25 1%16° | & - 25 | 7 750 14 140 | 1000
1x 25+35 %25 B - 357 1050 a7 200 | 1000
1x36+50 1x35 | M 501 7 1500 20 275 | 1000
3x16+25 3 x BRI - 25011 750 22 275 |- 1000
3x 25+35 SE2N - 351 7 1050 26 400 [ 1000
3x 35+50 Jixa358 | BT - 501 7 1500 30 575 | 1000
3x 50+70 Bx 50 | 7 - 704 5 2100 35 750 | 1000
3x70+95 @70 | 7 - 95 | i 2850 41 1050 | 1000
3x120+95 3x120 | 7 - 95T, 2850 50 | 1500 [ 1000
1x 16+25 - = il 68| ST EI5 | 750 14 140 | 1000
1x 16+1x16+25| 1x 16 | 1 Tel1e: [ 1 2507 750 15 225 | 1000
3x 16+1x16+25| 3x 16 | 1 16 |- 1 284 T 750 22 350 | 1000
3x25+1x16+3| 3x25 | 7 Txd6r]. 1 a5 A 1050 26 475 | 1000
3x3B+1x16+50| 3x35 | 7 xq6cl . 1 2505 7 1500 30 625 [ 1000
3x50+1x16+70| 3x 580 | 7 1x16 | 1 | 708 3 2100 35 800 | 1000
3x70+1x16+95[ 3x 70 | 7 i icEEn | 958 BN 2850 4 1100 |1000
3Ix120+1x16+95[ 3x120 | 7 1xd6P e | 958 2850 47 | 1600 | 1000

3 - KULLANIM YERLERI
Izoleli H.Hat kablolari agsagida belirtilen yerlerde oldukga kullanighidir.

- Yeni gelismekte olan yerlesme alanlarinda algak gerilim tesislerinde.

- Agaglarin muhafazasi gerekli olan alanlarda.

- Sokak ve yol aydinlatma iletkenleri olarak.

- Bina kenarlari ve gegici tesislerde.

- Transformatérlerde algak gerilim tablosu bulunmadigi takdirde,direk bagh
cikislar yapiimasi halinde.

- Bir transformatér merkezinden ilave ¢ikislar gerektigi yerlerde.

- Algak ve yiiksek gerilim hatlari tesisinin ayni direkte olabilmesi.

5




4- ELEKTRIKI OZELLIKLERI

Hava-i Hat kablolarinin elektriki 6zellikleri agsagidaki tabloda belirtilmistir.

TABLO 2
70°C
H.Hat Dogru akim direnci (DC)1) 2) 3) Miisaade
ohm/km Misaade edilen
Kesit 50 Hz. de edilen |Sigorta|1 san. sureli
Faz iletkenleri| Nétriletkeni | ©ndukif | azami | anma | azamikisa
mme reaktans |akim yiki | akimi |devre akimi
+20°C|+65°C|+20°C|+65°C|ohm/km/faz A A kA
1x 10+16| 3.02 [3.565|2.156 | 2.546 | 0.085 55 25 05
1x 16+25| 1.91 |2.255|1.380 | 1.597 | 0.090 75 63 1.03
1x 25+35|1.20 [1.417|0.986 | 1.141| 0.081 100 80 15
1x 35+50| 0.868|1.025 | 0.690 | 0.799 | 0.080 125 100 2
3x 10+16| 3.02 |3.565(2.156 | 2546 | 0.115 50 25 0.5
3x 16+25|1.91 |2.255(1.380 (1597 | 0.108 70 50 1.03
3x 25+35| 1.20 | 1.417]0.986 | 1.141 | 0.106 90 63 1.60
3x 35+50|0.868(1.025|0.720 | 0.833 | 0.104 115 80 228
3x 50+70 | 0.641|0.757 |.0.493 [ 0.571 | 0.101 140 100 3.22
Ix 70+95(0.443|0.523|0.363 [ 0420 | 0.097 180 125 450
3x120+95( 0.2530.298 | 0.363 | 0.420 | 0.092 250 200 5.90

1)£DC direnci azami degerdir.iletken kesiti ve akim yiikleri H.Hat kablolardaki
kadar ufak oldugu takdirde,alternatif akim (A.C) direnci tabloda verilen
dogru akim (D.C) direncine esittir.

2)- Enduktif reaktans olarak biitiin iletkenlerin reaktansi anlasilir.Tek fazli
kablolarda reaktans faz ve nétr iletkenin reaktansidir.

3)- Akim yukleri olarak verilen degerler, ortam sicakhiginin +20°C ve riizgarsiz
olmasi dolayisiyla, iletkenlerin azami sicakhiginin + 65 °C a kadar gikmasi
halindeki degerlerdir.Hafif bir rizgar akim yUk{nU artinr.Mesela 1 m/sn
kuvvetinde bir rlizgar halinde ayni akim degerleri + 35 ° C lik bir ortam
sicakligi igin tatbik edilebilir.Ug fazli iletkenler icin yukarida gésterilen akim
yiki simetrik yikleme hali igin verilmistir.



Hava-i Hat kablolari i¢in miisade edilen yiikleme akimlar (A)

TABLO : 3

H.Hat
Kesit
mm?

1x 10+ 16
1x 16+25
1x 25+35
1x 35+50
3x 10+ 16
3x 16+25
3x 25+35
3x 35+50
3x 50+70
3x 70+95
3x 120+ 95

1x16+1x16+25
3x16+1x16+25
3x25+1x16+35
3x35+1x16+50
3x50+1x16+70
3x70+1x16+95
3x120+1x16 +95

+20°C

55
75
100
125
50
70
90
115
140
180
250

70
80
120

155
220

Sokak
Fazi

60
60
60
60
60
60
60

+25°C

52
71
94
118
47
66
85
109
132
170
236

66
57
76
89

113

146

207

Faz iletkenleri igin gevre sicakhidi

Sokak

Faz

56
56

56
56
56

+30°C

47
64
85
107
43
60
77
98
120
163
213

60
51
68
81
102
132
187

Not : Giines i1sinlarinin direkt tesiri dikkate alinmamistir.

Sokak

Faz

51
51
51
51
51
51
51

47
62
74

121
172

+35°C

43
58
78
97
39
54
70
89
109
140
195

Sokak
Fazi

47
47
47
47
47
47
47



5- KESIT TAYiNi

5.1- Gerilim Disiimii Yolu ile Kesit Tayini

Monofaze Hatlar igin :
% e =k .107.W.L.

§: = 0,028264 Ohm. mm2/m
§» = 0,032800 Ohm. mm2/ m

W = Watt

L = Metre

V =220 Volt

U =380V

qr = mm2 (faz iletkeni)
gn= mm? (nétr iletkeni)

Faz iletkeni

qr(mm?2) ki
10 100,74
16 63,59
25 42,72
35 30,24
50 .
70 -

120 -

Trifaze hatlar igin :
% e =ks107.W.L

100

O
qr. U?

(faz iletkeni 6z direnci)

(nétr iletkeni 6z direnci)

ka

19,57
12,23
7,83
5,59
3,91
279
1,63

5.2- Miisade edilen akim yiikiine gére kesit tayini.
tablo 2 ve 3 de bu yiikler bildirilmistir.



6. SALGI HESAPLARI

6.1- H.Hat kablolarinin salgi hesaplarinda kullanilan genel degerler

ve formiiller

Nominal Gerilim

Azami Ozgl Direng
a) Faz iletkeni
b) Nétr "

Aski Teli Elastisite Mod(ilii

a) llkel

b) Nihai
Aski teli 1s1 uzama katsayisi
Aski teli asgari kopma gerilmesi
Aski teli azami gerilme
Aski teli senelik ortalama gerilme

A Un =750 V
1 §& =0,028264 Ohm. mm2/m
: $n= 0,0328 Ohm. mm2/m

: Ei=5000 kg / mm?
: En=6100 kg / mm?
: BNe28 x 10°%1/°C
: Omin = 30 I’(g:”n'"'n2
I Omax =12 kg/'mmz

a) Bolge 1 1 0o = 5kg/mm? (+15 °C de)
b) Bélge 2 1 0o = 5 kg/mm? (+10 °C de)
. : L 30
Aski teli emniyet faktorl ‘n = > 2,5
TABLO 4
Yaklagik Riizgar

Birim kablo Hesap  Buz Yiki (kg/m) Yikii
H.Hat Adirlik Gap! Capi Wioo
mm?2 kg/m dimm)  D(mm) Bdlge 1 Bolge2  kg/m
1x10 + 16 0,0872 9,8 16,9 0,822 1,233 0,744
3x10+ 16 0,1780 14,7 16,9 0,822 1,233 0,744
1x16 + 25 0,136 13,2 20,6 0,908 15362 0,906
2x16+25 0,203 14,8 20,6 0,908 1,362 0,906
3x16+25 0,273 17,8 20,6 0,908 1,362 0,906
3x16+1x16+25 0,339 20,6 20,6 0,908 1,362 0,906
1x25+35 0,193 17,6 243 0,986 1,479 1,089
3x25+35 0,391 21,0 24,3 0,986 1,479 1,069
3x25+1x16+35 0,454 24,3 24,3 0,986 1,479 1,069
1x35+ 50 0,273 18,6 28,9 1,075 1,613 1,272
3x35+50 0,546 24,9 28,9 1,075 1,613 1,272
3x35+1x16+50° 0,619 28,9 28,9 1,075 1,613 1,272
3x50+70 0,738 28,3 32,9 1,147 1,448 1,727
3x70+95 1,010 32,4 38,3 1,238 1,857 2,011

3x120 + 95 1,600 47,0

45,8 1,354 2,030 2,405



Rizgar ve buz yiki hesaplamalarinda kablonun dis ¢api g6yle hesaplanir.

D=2di +dn

D = Dis ¢ap, di = izoleli kablo ¢api, dn= nétr gapi

Notr hat ve izoleli kablo caplarn soyledir.

lletken kesidi (mm?) 10 161 25 35 20, 70 120 85

d (mm) 6,1 fWR 103 11,7 134 17,2 155
dn  (mm) 740 EENCG] 83 95 - 115

Misal : 3x 35+ 1x 16 + 50 igin
D=2x10,3 + 8,3 = 28,9 mm bulunmaktadir.

Buz yiki hesabi igin

Bolge | Pp =02+ D
Bolge I Po =03+ D formild ile hesaplar yapilmigtir.

Rizgar ylki hesabrigin W (kg/m) t =+ 5°C da

D < 125 mm icin W = 0,0528.D
125< D < 158 mm icin W = 0,0484.D
158< D mmigin W = 0,0440.D

formilleri kullaniimistir.

6.2- Salgi Hesaplari Prensipleri :
6.2.1- Senelik Ortalama Gerilme :

Bitlin direk arasi birim acikliklari icin, kabul edilen azami gerilmenin
takriben 9% 40 civarinda ve 5 kg/mm? olarak, bélgelerde genellikle
rastlanan ortalama sicakliklarda sabit bir senelik ortalama gerilme kabul
edilmektedir.

5 kg/mm?

Bolgel icin + 15°C de o
5 kg/mm?2

Bélge ll igin + 10°C de b

6.2.2- Azami Gerilme :

Aliminyum alasim olan aski ve nétr telinin asgari kopma mukavemeti
30 kg/mm?olup hesaplarimizda azami gerilme  Omax = 12 kg/mm? olarak
ahinmistir.
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6.2.3. -5°C + Buz Yiikii Hali

Azami gerilme - 5°C + buz yiki halinde 12 kg/mm? olmakta ve muhtelif
direk arasi birim agikliklara gore bu degerin lstliinde azami gerilmeler verdigi
takdirde, 0o = 5 kg/mm? degeri - 5°C + buz ylkii halinde 12 kg/mm? yi
asmayacak sekilde degistiriimektedir.

Buz yiikll hesaplarinda ilkel elastisite modiili dikkate alinmaktadir.

6.2.4. Degisik Haller Denklemi

Genel denklem olan

2 2 P 2
Tob T ( e ) &l ‘) BES . 6 (k-tr)
24 Ta ‘ Ti
istifade edilmigtir.(forml : 6.2.4.) Burada ;
1.Hal 2.Hal
Kuvvet kg T+ Tz
Yik ka/m P P2
Sicaklik °® ts to

5000 kg/mm? veya En = 6100 kg/mm?
23 x 10° 4iit°C

Elastisite modiili  E;
Sicaklik katsayisi B

Aski teli kesiti mm?2S
Direkler arasi birim agiklik-a metre olarak alinmaktadir.

6.2.4.1. ilkel Hal :

0o degeri ile ilgili olarak alinan Tz ; t= ; P2 ve - 5+b haliigin P1 ; t1
degeri ile T+ hesaplanmaktadir. T+ degerinin 12 kg/mm? daha fazla
bir gerilme vermedigi kontrol edilmekte,aksi halde bu deger sabit
alinarak oo degeri degistiriimektedir.

Bu hal yeni kullanilan bir kablo i¢in olup, kablonun higbir zorlamaya
maruz kalmamasi nedeni ile malzemenin ilkel uzama halinde oldugu
kabul edildiginden E1 = 5000 kg/mm? olarak alinmaktadir.

6.2.4.2. Nihai Hal :

Kablolar azami gerilmelerine gikiiktan sonra malzemenin 6zellikleri nedeni
ile aski telinde kalici bir uzama bulunmakta ve dolayisiyla bilhassa rizgar
ylikli hallerde, azami salgilar daha biiylik olmakta ve neticede direk boyu
segimine tesir etmektedir.

Bu bakimdan nihai elastite modulii En = 6100 kg/mm? ile bu haller igin genel
denklem kullanilarak hesaplanma gerekmektedir.
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6.2.5. Salgilar

Salgilar birim agikliklar igin
P

8.T
formiill ile hesaplanmaktadir.

Birbirini takip eden iki durdurucu direk arasindaki birim agiklik

A= JEi+apt..dh
' aq +as +...8,

formiili ile hesaplanir.

Bu arada bulunan diger agikliklar i¢in salgi cetvellerinden birim agiklik igin
alinan fr salgisi ile, an agikligricin salg!

fo= i (22
r

formald ile bulunur.

2

6.3. H. Hat Kablolan icin kritik menzil ve kritik sicakliklar :

TABLO 5

1.BOLGE 2. BOLGE
Kablonun Cinsi akr (M) te (°C) air (m) tr (°C)
1x10+ 16 15,76 89,35 15,31 92,46
3x10+ 16 14,50 80,77 14,40 86,11
1x16+ 25 21,54 85,74 21,13 89,86
2x16 + 25 20,40 80,27 20,31 85,80
3x16+25 19,40 75,22 19,55 81,91
3x16 +1 x16 +25 18,57 70,97 18,91 78,54
1x25+35 26,83 82,25 26,57 87,29
3x25+35 23,64 69,71 24,13 77,52
3x25+1x16 +35 22,83 66,44 23,49 74,83
1x35+50 33,77 78,20 33,78 84,23
3x35+50 29,21 64,19 30,18 72,95
3x35+1x16 +50 28,27 61,25 29,40 70,40
3x50+70 35,98 58,48 42,89 64,11
3x70+95 4217 52,46 44 64 62,58

12



Salgi Hesaplan icin Bélgeler

Turkiye enerji nakil hatlar ve salgi hesaplari bakimindan iklim sartlarina
gore iki bdlgeye ayriimistir.

I. Bolge

Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin,
Balikesir, Bartin, Bilecik, Bolu, Burdur, Bursa, Ganakkale, Gankiri, Gorum,
Denizli, Edirne, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Isparta, Igel, Istanbul, Izmir,
Karabik, Karaman, Kastamonu,Kirikkale, Kirklareli, Kirgehir, Kilis, Kocaeli,
Konya, Kiitahya, Manisa, Mardin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Ordu, Sakarya,
Samsun, Sinop, Sirnak, Tekirdag, Tokat, $.Urfa, Usak, Yalova, Yozgat,
Zonguldak.

il. Bélge
Agn, Ardahan, Artvin, Batman, Bayburt, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Elazig,

Erzincan, Erzurum,Giresun, Giimishane, Hakkari, Igdir, Kars, Kayseri,
Malatya, K.Marag, Mus, Rize, Sivas, Siirt, Trabzon, Tunceli, Van.

.B. (t=-
akr = 2.Tmax 6—(tZt1)

Pro? - Px? ]
S = Aski teli kesiti (mm?)
th =-15°C I.Bdlge P« = Kablo agirhg (kg/m)
e =- 5°C |.Bélge Pw = Kablo + buz agirhg (kg/m)
ti =-25°C II.Bslge A =230 1./°C
to e 5°C Il.Bolge Tmex=12.S
Po
thke = EB . Omax . Po + t
E = 5000 kg/mm?
Omax =12 kg/mmz
t =-5°C

Tablo 4'den alinan degerlere gore | ve Il. bolge igin hesap edilen aw ve t«
degerleri yukaridaki Tablo 5'de gdsterilmistir.

awx'nin Ustlindeki direk agikliklarinda max.cer kuvveti -5 °C + buz halinde
meydana gelecektir.

aw'nin altindaki direk agikliklarinda max.cer kuvveti l.bélgede -15 °C ve
ll.b6lgede -25 °C de buzsuz halde meydana gelecektir.
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En ile azami salg! hesaplari yapilacagindan ax hesaplarimiz igin esas olarak
alinmamistir.

Hesap edilen kritik sicakliklar I.bdlgede +45 °C'den ve Il.bdlgede +40 °C'den
biyik oldugundan azami salgilar -5 °C + buz ylikiinde meydana gelecektir.

6.4. Salgi hesaplarina ait 6rnek :

Salgi hesaplari icin aliminyum alagimli aski telinin bitln yika tafldlgl kabul
edilmis ve ornek hesaplar 3 x 16 + 1 x 16 + 25 mm?lik H.Hat ve [. bdlge
sartina gore 40 ve 50 m birim agikliklar i¢in dlizenlenmistir.

6.4.1. H.Hat 3 x 16 + 1 x 16 + 25 6rnek kablo hesaplarn :

Ug adet 16 mm? lik izoleli miisteri fazi, bir adet 16 mm?2lik izoleli sokak
aydinlatma fazi ve 25 mm2lik ¢iplak aliminyum alasimli nétr hatti olan kablo.

Kabloya ait degerler : (Tablo 4 den alinmigtir.)

Nominal gerilim Un =750V
Azami 6zgil direng  a) Faz iletkeni §1 = 0,028264 ohm mm?3/m
b) Notr iletkeni &n =0,0328 ohm mm?2/m
Tum kablo hakiki dis ¢api dett =20,6 mm
" hesap dis capi D = 20,6 mm.
o " agirhg Pk = 0,339 kg/m
Aski teli kesidi 5 =25 mm?
k " elastisite modiilii a) llkel Ei = 5000 kg/mm?
b) nihai En = 6100 kg/mm?
" " 1s1 uzama katsayisi B =23 x10-¢1/°C
% " asgari geriimesi Omn = 30 kKg/mm?
A " kopma kuvveti Tmin  =30x25=750 kg.
Kabul edllen azami gerilme omax = 0,40 x 30 = 12 kg/ mm?
" Kkuvvet Tmax =12 x25 = 300kg
Normal birim agikliklar a =40 ve 50m

Buz yiikli agirhiklar : (Tablo 4)
Ozgiil buz yiiki :
Po = 0.24/D = 0.2+/20.6 = 0.908 kg/m
Kablo ve buz ylku :
Pw = 0.908 + 0.339 = 1.247 kg/m

Riizgar yiikii : (Tablo 4)

W =C.gD

D =00206m C =1.0 q = 44 kg/mm?
Wi = 1.0 x 44 x 0.0206 = 0.906 kg /m
We = 1.0 x 44 x 0.0206 x 0.60 = 0.544 kg/m
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% 100 riizgar yiiklii kablo agirhd :

PWio = / (0.906)%+ (0.339)% 0.968 kg/m
% 60 riizgar yiikli kablo agirhgr :

PWeo = V (0.544)% (0.339)%= 0.641 kg/m
Kritik acikliklar : (Tablo 5)
T / 6.8 (t-ty)
2: T Pw2- Pi?
6x23x107°(-5+15)
(1.247)2 - (0.339)°

akr

akr 2x300

akr 600 v/ 958 x 10°® = 600 x 30.9 x 107 = 18.57 m.

ar = 1857 m.a = 40 ve 50 m. oldugundan azami gerilme -5°C + buz
ylkiinde meydana gelecektir. 6.3. bélimde izah edilen nedenlerle hesap-
larimiz icin esas olarak alinmamalidir.

Kritik sicaklik :
tkr = E1|3 5 dmax g ;1 + t
1 0.906
e = 12 5 = 758 - 5= 708C
5 5000x23x10° © < X q2a7

tk = 70.8°C > 45°C oldugundan azami salg! - 5°C + buz yiikiinde
olmaktadir. 6.3. bélimde izah edilen nedenlerle hesaplarimiz icin
esas alinmamaldir.

Degisik haller denklemi :

«Kuvvetli Akim Elektrik Dagitim Tesisatinin Bakim, isletme ve Tesisine dair
Talimatname» ye uygunlugu kontrol edilmek sarti ile «senelik ortalama
gerilme» adi altinda yeni bir gerilme tarif edilmektedir.

Senelik ortalama gerilme ( oo ), kabul edilen azami gerilmenin takriben % 40"
civarinda olup,hesaplarimizda

Oo =5 kg/mm?2

ve kablomuz igin

To =5x25 =125 kg
olarak alinmistir.
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Biitlin direk arasi birim agikliklari igin bu deger 1. Bélgede en fazla rastlanan
ortalama sicakligin + 15°C ve Il.Bolge igin + 10°C olabilecedi kabul edilerek
bu sicakliklar igin sabit olarak alinmistir. Buradan hareketle - 5°C + buz yiki
degeri hesaplanarak, kabul edilen azami kuvvetin Tmax = 300 kg. veya

azami gerilmenin omax = 12 kg/mm? 'ye esit veya altinda kaldigi kontrol
edilmektedir. Azami gerilme kuvvetinin Ustline ¢ikilmamasi igin gerektiginde
0o degeri daha da azaltilmaktadir.

Ydnetmelikge miisaade edilen telin kopma gerilmesinin % 45'inden daha
asagida kalinmasi ve hakiki durumlara yakin olmasi neticeleri daha emni-
yetli kilmaktadir.

- 5°C + buz yiikiindeki azami kuvvetlerin hesaplanmasi,diger sicakliklar
icin gerilme kuvvetleri ve salgilar :

(F : 6.2.4.) form(iliinde, ilk defa kullanilan ve hi¢ yiiklenmemis bir kablo igin
ilkel elastisite (E;) modiili ile yapilan hesaplarda

E: = 5000 kg/mm? S =25 mm? B =23x10°%1/°C
t2 =15°C To= 125 kg Pz= Px = 0,339 kg/m
ti =-5°C Ti= 300 kg Pi= Pw=1,247 kg/m

degerlerinden istifade edilmistir.
ar = 40 migin - 5°C + buz yiikiindeki gerilme kuvveti :

5000 x 25 x (40)°
24

QA3 e leil 000 x 25 x 23 x 10°(15
\125)-(1_1;—5 x 25 x 23 x 10°°(15+5)

125-T1 =

T+ =283 kg icin

125-283 =8,333x 10°[ 7.355x 10°® - 19.413 x 10°%] - 57.5
-158 = - 100.5 - 57.5 = -158

Tis,, =283 kg <300 kg < 337,5 kg.

Y 1 1995.2
S J o iys B = 0.881'm=88cm

8 x 283 2264

olmaktadir.

- 5°C + buz yiikiindeki azami kuvvetin 283 kg olarak tesbiti ile diger sicak-
liklardaki gerilme kuvveti ve salgi (F : 6.2.4.) formiilinden istifade edilerek

0.339 2

T.-283 =8.333x 10" | ( )-19.413x10°° | - 2.875 (t2 + 5)
Tz

denklemi ile hesaplanarak bulunmustur.
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DAGITIM TRANSFORMATORLERINDEN GEKILEN H. Hat KABLOLARININ
UZAKLIGA BAGLI BiR FAZLI KISA DEVRE AKIM DEGERLERI (Amper)

Transformator gicii kVA

2 Transformator’iin % kisa devre empedansi
Transformatdrden

" uzaklik (km)

005 9% 1179 1271 136 1367
010 577 645 672 686 695
020 318 337 345 38 350
020 220 228 231 233 23
040 167 172 174 7B 176
050 136 139 140 140 141
080 114 116 117 117 17
070 P8 9 100 100 100
16 080 86 87 83 8 88
020 v 78 78 78 78
100 L6 70 0 70 70
120 58 58 2] <] 59
140 50 50 50 50 50
180 43 44 44 44 44
180 k) k) 2 fc: Pl B
2.00 b B 35 H 35
e == == ==
000 2387 4866 5682 865 14639
005 1200 1600 1770 18565 1982
010 77 915 970 1000 1
020 450 40 55 513 518
030 315 34 341 344 347
040 243 253 7 259 261
050 197 204 207 208 20
080 166 171 173 173 174
25 070 143 147 148 149 149
080 126 129 130 130 131
030 13 115 16 116 116
100 102 103 104 104 105
120 8 8 87 87 87
140 ) 74 74 -] 75
160 64 65 65 =3 65
180 74 58 8 8 58
200 2 52 52 5 52

— —

000 2387 4856 5682 86% 14639
005 1420 2017 2080 255 2724
010 a78 1214 1310 1374 1423
020 54 &0 538 714 725
030 425 461 47 481 485
040 0 02 30 X3 X5
050 270 284 283 21 23
050 28 238 242 243 245
070 198 205 208 20 210

35 080 175 |- + M | 18 i S
080 156 161 1682 13 163
100 141 145 146 147 147
120 119 121 12 12 123
140 1@ 104 105 105 105
160 S0 1 e =4 2 2
180 2] 81 2 B2 2
200 2 73 73 74 74
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Transformator glicli KVA
Transformator’iin % kisa devre empedansi

H.Hat | Transformatarden
uzaklik (km)

000
005 1612 2452 289 3285 3658
010 1187 1569 1728 1867 1959
020 785 201 953 986 1011
030 52 630 655 689 680
040 443 484 499 507 513
050 35 fe= ] 402 407 411
050 31 30 a7 je2h| 343
070 21 285 290 233 295
50 080 240 251 2% 257 258
090 215 224 27 228 230
100 _1%5 22 205 206 207
120 164 169 171 172 172
140 142 145 147 147 148
160 125 128 122 129 129
180 Bl 114 114 15 15
200 101 e 108 103 104
= o
000 2387 4866 5682 8659 1463
005 172 2838 3314 3907 4684
010 1373 1932 2167 2400 2597
020 940 1162 1248 1312 1362
030 rall 828 an 900 o2
040 570 642 668 _ £04 £07
050 476 524 51 562 560
060 40 443 455 46 463
70 070 357 383 > 8 402
00 37 3 20 9 o2
020 286 ae 208 311 313
100 260 273 278 280 2
120 220 229 22 234 236
140 190 197 200 201 22
180 168 173 175 176 177
190 1950 15 196 157 157
2.0 136 13 141 141 142

7. EMNIYET MESAFELERI

H.Hat kablolarda misade edilen asgari mesafeler asagidaki tabloda
belirtiimistir. Bu tablo ile birlikte su hususlara da dikkat edilmelidir.
= Verilen 6lciiler insanin vasitasiz olarak temas edemeyecegi sekildedir.
— H.Hat kablolari ile yliksek gerilim kablolari arasindaki mesafeler igin tahdit
yoktur.
— iletkenin nominal geriliminin 60 kV'I gegmesi halinde verilen mesafelere
her 10 kV i¢in 0.07 m ilave edilmelidir.
— H.Hat kablolari bilylimekte olan agaca tespit edilmemelidir.
— Her tirlt sartlarda agaclarin dallarina dokunmayacak sekilde uzakta
olmalidir.
— Kablolarin uzakhg elektrikli tren raylarindan en az 10. 5 m ve demiryolu
manevre sahasindan 11 m olmalidir. Elektrikli demiryolu hattini atlamak
tavsiye edilmez.
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— Kablolarin iletkeni bir mesnet (izerine dogrudan dogruya baglanmamali
veya bir boru iginden gegirilmemeli.

— Direkler segilirken ayni direk tizerine H.Hat kablolari, telefon kablolari,
sokak aydinlatmasi hatti ve gerekli emniyet tedbirleri alinmasi halinde
yliksek gerilim hatlarida baglanabilecedi distnulmelidir.

— Misterek glizergahta H.Hat kablolar zayif akim iletkenlerinin Ustiinde
tesis edilmelidir. Ayni direkte bulunan zayif ve kuvvetli akim sistemlerine ait
madeni pargalar birbirinden izole edilmelidir. Agag direklerde aralarinda 5
cm mesafe birakilmasi yeterlidir.

— Kuvvetli ve zayif akimin misterek oldugu direkte, 2 cm genisliginde ve
diregi cevreleyen sari bir bant kuvvetli akim iletkeni altina tesbit edilir.

Kendilerinden emniyet mesafeleri belirtilmis cevreler.

H.Hat kablolarin
1. Hava hattinin zeminden veya su yiiziinden me- emniyet mesafeleri
safesi (m)
1.1. Normal hat: 40
1.2. Azami agikligi 30 m, altinda trafik yolu bulunma-
yan, bina veya bahgeye ait oimayan arazi de herhan-
gi bir noktada 6nceki maddedeki asgari degerleri ag-
mamak sartl ile duvara durdurucu olarak tesbit yer, 35
1.3. Azami acikligi 2 m. tamamen bina arazisi icinde, duvara
durdurucu olarak tesbit yeri, 25
2. Trafik yollarindaki atlama mesafesi
2.1. Elektriksiz demiryolu raylar, Zia
2.2. Suyun en kabarik halinde kanal veya su yolla-
rinda gemilerin en yiiksek noktalarindan, 15
2.3. Diger trafik yollarinin yiizeylerinden, 4.5-55
2.4. Avlu veya bahce igin hususi arag, bisiklet yo-
lu veya kaldirim yuizeylerinden, 4.0
3. Binalardan veya acik depolama sahalarindan:
3.1. Depo veya binanin her tarafindan olan mesafe 2.5
3.2. Acik balkonlardan veya diger katlardan olan mesa-
feler ! 2.5
3.3. Acik balkon kenarlarindan yatay mesafeler 0.5
3.4. iletkenin bina veya acik depolarin diger herhangi
bir tarafindan gegisteki yatay mesafeler 0.5
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3.5.

3.6.

4.

4.1.
4.1.1.
4.1.2,
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.

4.2.

421.
42.2.
4.2.3.
4.2.4.

4.3.

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.

iletkenin pencere kenarlari veya agilabilir diger
kisimlarin kenarlarindan veya lizerinden gegiste-
ki mesafeler

Altindan gegisteki mesafeler

Hava hatlarinin diger iletkenlerden mesafesi:
Musterek direkli iletkenler

Esit gerilimli ¢iplak iletkenden

Farkl gerilimli alcak gerilimli ¢iplak iletkenden
Zayif akim ¢iplak iletkenden

ZayIf akim hava hatti izoleli kablodan

Yiksek gerilimli ciplak iletkenden

Ayri direkler (izerinde paralel hath iletkenler
(hatlar aras! asgari mesafe 2 m. olarak tavsiye
edilmektedir)

Esit gerilimli ¢iplak iletkenden

Zayif akim ¢iplak iletkenlerden

Zayf akim izoleli hava hatti kablodan

Yiksek gerilimli ¢iplak iletkenlerden

0°C’de ve birbirlerine gére 45° salinim agisi hali
icin

Ayri direkler (izerinde iletkenlerin birbirlerini
atlamasi

Esit gerilimli ¢iplak iletkenden

Zayif akim ciplak iletkenden

Zayif akim izoleli hava hatti kablosundan
Yiiksek gerilimli ¢iplak iletkenden

20
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4.0
1.0
1.0
0.3
2.0

1.0
1.0
0.3
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CRL.

H.Hat kablosunun meskenlerden asgari mesafeleri.
Taral bélgeler, durdurucu mesnet teshiti icin kullanilabilir.

"
'S
L3
D.Jd_\

i

<l
Rl

Mevcut sebeke direkleri Uzerine H.Hat kablo montaji.
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CELIK OZLU ALUMINYUM ILETKENLER
yapi, mekanik ve elekirik o6zellikleri

Tel caplari ve Sayilari

LERELE] . Esdeger

Standardi AWG i Bakir
Anma adi veya 2 Kesiti Kesiti
circ. mil. mm?2 mm?

SWAN 6 1

SWALLOW 27/4 3|26.69 445 | 81.14 6 2.38 1 2.38 16.78
SPARROW 34/6 2]33.59 5,60 | 39.19 6 2671 1 2.67 21.09
ROBINONE 457 88 220 44.70 7.45 | 52.15 6 3.08] 1 3.08 28.11
RAVEN 54/9 1/0] 53.52 892 | 6244 6 337 1 3.37 33.73
PIGEON 85/14 3/0| 85.12 14.18 | 99.30 6 425] 1 4.25 53.52
PARTRIDGE | 135/22 266 800 21,99 | 156.86| 26 257 7 2.00 85.17
OSTRICH 152/25 300 000 24,71 | 176.90| 26 273 7 2.12 95.61
HAWK 242/39 477 000 39.19 | 280.84| 26 344} 7 2.67 152.0
DRAKE 403/65 795 000 65.44 | 468.00| 26 4441 7 3.45] 2533
CONDOR 402/52 795 000 52.15 | 454.48| 54 308y 7 3.08| 2533
RAIL 483/34 954 000 33.6 | 517.00| 45 370 7 247 300.0
CARDINAL 485/63 954 000 62.81 1546.2 54 3381 7 3.381 304.0

TAM ALUMINYUM ILETKENLER

yapi, mekanik ve elektrik ozellikleri

Tel ¢aplari
ve sayilan : =
LELELE] Anma lletken | Esdeger

Standardi Anma Bakir
Anma adi 8 Kesiti
circ. mil. mm2
ROSE 21 4 21.14 7 1.96 5.88 13.30
LILY 27 3 26.66 7 2.20 6.61 16.78
IRIS 34 2 33.65 7 247 7.42 21.09
PANSY 42 1| 42.37 T 278 8.33 26.57
POPPY 53 0 53.49 7 312 9.36 33.73
ASTER 67 00 67.45 7 3.50 10.51 42.32
PHLOX 85 000 84.99 7 3.93 11.80 53.52
OXLIP 107 0000 107.3 T 4.42 13.25 67.50
DAISY 135 266.800 135.2 7 4.96 14.87 85.17
PEONY 152 300.000 152.1 19 3.19 15.96 95.66
TULIP 171 336.400 170.6 19 3.38 16.90 107.2
CANNA 201 397.500 201.3 19 3.67 18.36 126.7
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CELIK OZLU ALUMINYUM ILETKENLER

yapi, mekanik ve elektrik dzellikleri

Standart Ambalaj

et A e Anma brim agirhg (Bir makara (zerinde)
Standardi 20°C da
Anma adi DC Toplam

direnci

Ohm/km kg/km
SWAN 212 6.36 831 1.3550 58.1 27.5 85.6 2x3200 550 AL
SWALLOW 2.38 7.14 1.023 1.0742 73.2 34.6 107.8 2x3200 690 T
SPARROW 2.67 8.01 1.264 | 0.8543 92.1 43.6 135.7 3x1600 655 T
ROBINONE 3.08 9.24 1.620 | 0.6410 121.1 58.1 179.3 2x1600 §75| T
RAVEN 3.37 10.11 1.945 || 0.5362 146.8 69.4 216.2 1x3200 690 T
PIGEON 4.25 12.75 3.035 | 0.3366 233.5 110.4 343.9 1x1600 550 T
PARTRIDGE | 6.00 16.28 5.096 | 0.2140 372.2 171.6 543.8 1x1600 880 D
OSTRICH 6.36 | 17.28 5736 | 0.1897 420.0 192.9 612.9 1x1600 980| D
HAWK 8.01 21.77 8.798 | 0.1194 666.8 306.0 972.8 1x1600 1560 EH
DRAKE 1035 | 28.11 14.165 | 0.0715 1110.9 511.0 | 1621.9 1x1600 26001 FC
CONDOR 9.24 | 27.72 12,947 | 0.0718 1112.6 4071 1519.7 1x1600 2450 FC
RAIL 7.40 | 29.60 12.200 | 0.0599 1338.0 262.2 1600.2 1x2000 3200 GR
CARDINAL 1 10.14 | 30.42 15.540 | 0.0597 1 1339.6 490.2 | 1829.8 1x1600 29301 GR

TAM ALUMINYUM iLETKENLER
yapi, mekanik ve elektrik 6zellikleri

Standart Ambalaj
(Bir makara (izerinde)

Kanada 20°C da Anma
Standardi DC birim lletken
Anma adi direnci agirhign Adet x Boy Makara
Ohm/km ka/km m : Tipi
ROSE 415 1.351 58 1x8 600 500 T
LILY 515 1.072 73 1x7 000 510 T
IRIS 640 0.8498 92 1x5 400 500 T
PANSY 775 0.6739 116 1x4 700 550 T
POPPY 940 0.5341 146 1x3 500 510 T
ASTER 1185 0.4238 184 1x3 000 560 T
PHLOX 1435 0.3360 232 1x2 400 560 il
OXLIP 1810 0.2664 293 1x1 900 560 T
DAISY 2280 0.2113 369 1x1 500 560 T
PEONY 2 670 0.1890 417 1x1 750 730 D
TULIP 3000 0.1683 467 1x1 550 725 D
CANNA 3470 0.1427 554 1x2 000 1110 EH
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STANDART ORGU TiPLERI

Celik 6zli1 aliiminyum iletkenler icin

B @@@@

&A1 C. 7A/1G. 8 Al/1C. 18 Al/1C. 3Al/4AC.
13Al/4C. 6 Al/7C. 7Al/7 C. 8 Al/7C. 12 Al/7 C.

26 Al/7 C. 30 Al/7 C. 42 Al/7 C.

45A1/7 C. 54 Al/7 C. 16 Al/19C.

30 Al/19C. 54 Al/19 C.

24



ALUMINYUM ILETKENLER
STANDART iMALAT SARTLARI

Celik Ozlii ve Tam aliiminyum iletkenler
Tork Standartlari

Turk Standartlan Ensititist TS 490
TS 592
uyarinca imal edilirler.

Salgi hesaplan igin Balgeler
I. Bolge

Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin,
Balikesir, Bartin, Bilecik, Bolu, Burdur,Bursa, Ganakkale, Gankiri, Corum,
Denizli, Edirne, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Isparta, igel, Istanbul, izmir,
Karabiik, Karaman, Kastamonu, Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir,Kilis, Kocaeli,
Konya, Kiitahya, Manisa, Mardin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Ordu, Sakarya,
Samsun, Sinop, Sirnak, Tekirdag, Tokat, $.Urfa, Usak,Yalova, Yozgat,
Zonguldak:

Il. Béige

Agn,Ardahan, Artvin, Batman, Bayburt, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Glimishane; Hakkari,Igdir, Kars, Kayseri,
Malatya, K.Maras, Mus, Rize, Sivas, Siirt, Trabzon, Tunceli, Van.

Salgi icin genel yonetmelik
1. lletkenlere tayin edilen salgi veriimeden énce germe makaralarinda 18
saatten daha fazla asili kalmamalidir.
2. Salgi verildikten sonra, iletkendeki gerilmenin esit kalmasini mimkin
kilmak icin, iletken klemenslere baglanmadan evvel 2 saatten daha az
olmak tizere asili bekletiimelidir.
3. iletkenlerin makaralar igersinde ileriye ve geriye dogru hareketleri,
iletkenleri hasara ugratabilir.
4. Bir iletkene bir amaliyede salgi verilmesi uygundur.
5. Tel gekimlerinin iki durdurucu direk arasinda yapilmasi uygundur.
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TAM ALUMINYUM ILETKENLERDE SALGI

Tatbikat bakimindan gesitli kesitteki iletkenler ayni direkler (izerinde
kullanildigindan hepsinde salginin (fles) ayni olmasi istenmektedir. Bu
bakimdan hesaplarda en ince kesitli 21 ROSE iletken igin sehim hesaplari
yapilmis ve =5 °C + buz yikinde azami gerilme max-7 kg/mmz olarak gene
bu iletken igin alinmistir. Netice olarak bittn tam aliminyum iletkenler igin
muayyen sicakliktaki sehim degerleri sabit olacaktir. Asagidaki cetvel algak
gerilim sebekelerinde kullanilan tam aliminyum iletkenlerin hepsi icin kulla-
nilabilir.

Direkler
Bdlge arasi

sa!g| (fles) - cm

mesafe
i 40 14 17 22
50 45 52 58 78
1] 40 54 58 63 78
50 120 124 128 140

CELIK OZLU ALUMINYUM IiLETKENLERDE SALGI

Bilindigi gibi gelik 6zl aliminyum iletkenler, yliksek gerilim hatlarinda,
direkler arasi acikligi 80 m'den daha fazla olan agikliklarda da kullanilabil-
mektedir. Dolayisiyle salgi (sehim, fles) hesaplari daha degisiktir. Teknik
personeli olan miesseseler bu hesaplari daha genis bir sekilde yapabilirler.
Burada en ¢ok kullanilan iletken ¢esitlerine gore I. ve Il. bolgelere ve birim
acikliklara gére salgi (sehim) cizelgeleri ILLER BANKASI etiitlerinden alin-
mistir.

Birim aciklik ve salgi cizelgelerinin kullaniimasi

a13+3.23+ e +an3
Birim agiklik a, = V —— olarak tarif edilmistir.

a + do+ ... +d,

a4.a, ve a, acikliklar) 27. sayfadaki resimde gosterildigi gibi, iki
durdurucu bagla baglanan direk, (durdurucu, nihayet ve zaviye diregi)
arasindaki direklerin agikliklaridir.
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Salgi gizelgelerinin kullanilabilmesi igin iki durdurucu direk arasindaki
birim agiklik (ar) hesaplanmali ve bu ar degeri icin iletken cinsi ve bolgesin-
deki sicakliga gore verilmis salgr degeri, birim agikliga en yakin olan ara-
likta kontrol edilmelidir. Tabiiki uzun bir enerji nakil hattinda, yani birgok
durdurucu direk bulunan hatta birim agiklik ar degeri her durdurucu direkler
aras! araligi icin hesaplanacaktir.

Birim agikligi tesbit edilen aradaki diger bir a, direk arasi mesafesi igin
hesaplanacak salgl, salgi cetvellerinden birim agiklik igin alinan f, salgisi ile

a, aclkhgi icin fn=fr ( E1)2formull']nden bulunabilir.
¢ ¢ =

T

Durd
Du&?iyertlcu Tagiyici Tasiyic Tasglyic u(rji%réjcu
ai T ey pA E el RO an

/LWhﬁWW
Resimdeki gibi iki durdurucu direk arasinda (g tasiyici direk bulunsun.
a,;= 80 m. al= 80x 80x 80 = 512.000
a,=120m. a8 =120 x 120 x 120 = 1.728.000
a; =100 m. a,*= 100 x 100 x 100 = 1.000.000
a,= 85m. al= 85x 85x 85 = 614.125

A, +m8, + a3 + 8 =80 + 120 + 100~ + 85 = 385
a3 +a,8 + ag@+a,® =512:000+1.728.000+1.000.000+614.125 = 3.854,125

’ 3.854.125
Birim acikhk a,= N\™— ="V 10.000 = 100 m.

385

letkenimiz 27/4 SWALLOW, montaj sicakliginiz 20°C ve montaj yeriniz
l. bélgede ise sayfa 29. daki salgi ¢izelgesinden 1.81 m. okunur.

Ancak bu salgl degerinin kontrolu 100 m. direk agikliginda yapiimalidir.
Gunkl 100 m. birim agikligina gére 80, 85 ve 120 m. direk agikhklar me-
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safesindeki salgilar gdsteriimemis, yalniz birim ac¢iklik icin salgi de@erleri
verilmigtir. Yukaridaki sartlar altinda a,-80 m direk agikhid! icin salgi

fa \‘,(:a—”)2 formiiliinden hesaplanir. a, = 80 mm .= 1.81 ma, = 100 m.

5 80
100
esnasinda dinamometre kullaniliyorsa, birim agiklik ve sicaklik degerlerine
gore iletkene gerekli gerilme verilerek veya cekme kuvveti tatbik edilerek
salgi verilir, ayrica birim aciklik da salgi kontroli yapilir.

t=20°C igin f,= 1.81 (, 5, )2 1.81x0.64 = 1.16 m dir. Sayet salg! veriimesi

Yukaridaki misal igin, sayfa 29.daki gizelgeden G= 2.40 kg/mmz okunur.
iletkene tatbik edilecek kuvvet T = ¢ x A formiilii ile hesaplanabilir. Burada
A iletkeninin mm2 cinsinden tim kesitidir. Bu deg@er bu iletken icin 31.14
mmezolup 22. sayfadan alinabilir.

Gekis kuvveti T = 2.40 x 31.14 = 75 kg. dir.

Demek ki bu iletkeni 75 kg.’lik bir kuvvetle gerdigimiz de, arazide ¢ok buyiik
inis ¢ikislar yoksa salgi verilmis olacaktir.
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CELiK 6ZLU ALUMINYUM ILETKENLERDE SALGI
27 / 4 SWALLOW | Bolge ¢ max = 11 kg / mm?

(&) salgi (fleg) - m
Birim 1. blge

80 0.74 0.81 0.89 0.98 1.06 1.14 1.22

90 1.09 1.18 127 1.35 1.43 1.51 1.59
100 1.54 1.63 1.72 1.81 1.89 1.97 2.06
110 2.02 2.1 2.20 2.28 2.37 2.46 2.50
120 2.58 2.67 2.75 2.84 2.92 3.00 3.08
130 3.15 3.24 3.33 3.40 3.50 3.57 3.65
140 3.81 3.90 3.97 4.05 415 4.21 4.29
150 4.47 4.58 4,63 472 479 4.88 4,96
160 5.21 5.31 5.39 5.47 5.56 5.64 5.69
170 5.99 6.06 6.12 6.21 6.31 6.37 6.44
180 6.82 6.89 6.99 7.06 7.18 T 7.28
190 7.65 703 7.81 7.89 7.97 8.05 8.13

aciklik
m

gerilme c — kg / mm2

80 | 3.77 3.41 3.10 2.84 2.62 244 | 2.28

90 | 3.18 2.95 2.74 | 2.57 2.42 2.30 | 2.18
100 | 2.81 2.66 252 | 2.40 2.29 2:20 HE2. T
110|*2.58 2.47 237 | 228 2.20 213 4152106
120 | 2.42 2.34 227 | 2.20 2.14 2.08 | 2.03
130 | 2.31 2.25 219 | 2.14 2.08 2.04 | 2.00
140 | 2.23 2.18 2.14 | 2.10 2.05 202 | 1.98
150 | 2.7 2.13 2.10 2.06 2.03 1.899 | 196
160 | 2.13 2.09 2.06 2.03 2.00 1.97 | 1.95
170 | 2.09 2.06 2.04 | 2.01 1.98 1.96 | 1.94
180 | 2.06 2.04 2.01 1.99 1.97 1.95 | 1.83
190 | 2.04 2.02 2.00 1.98 1.96 194 1192
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CELiK 0ZLU ALUMINYUM ILETKENLERDE SALGI
27 / 4 SWALLOW Il Bélge o max = 11 kg / mm?

(a) salg (fleg) - m
Birim : II. bolge
acikhik
m

o0 3 ) B P e P
80 1.49 1.56 1.62 1.69 175 1.81 1.88

90 2.07 2.13 2120522501828 1 2.37 2.44
100 2.7 2.76 2.83 | 289\ 8295 3.01 3.05
110 3.41 3.48 3.51 359 | 364 | 370 3.75
120 4.16 4.25 4.31 437 | 440 4.46 4.53
130 5.02 5.06 513 520 | 524 5.27 5.35
140 5.90 5.85 6.03 | 6.07 | 6.12 6.21 6.25
150 6.87 6.92 697 [ 020 72 7.18 7.23
160 7.88 7.93 799 | 8.05 8.1 8.16 8.23
170 9.02 9.08 9.085}1 9.156 | 822 9.29 9.35
180 | 10.18 | 10.18 | 10.26 | 10.33 | 10.41 | 10.41 | 10.49
190 | 11.35 1 11.43 | 11.51 | 1160 | 11.60 ! 11.69 ! 11.69

gerilme ¢ — kg / mm?2

80| 1.86 1.78 174 1.64 1.69:1 1:53 1.48
90 | 1.70 1.65 1.60 1.56 152 | 1.48 1.44
100 | 1.60 1.57 1.53 1.50 1.47 | 1.44 142
110 | - 1.54 1.51 1.49 1.46 1.44 ) 1.42 1.40
120 | 1.50 1.47 1.45 1.43 1.42 | 1.40 1.38
130 | 1.46 1.45 1.43 1.41 1.40 | 1.39 1.37
140 | 1.44 1.43 1.41 1.40 139 | 1.37 1.36
150 | 1.42 1.41 1.40 1.39 137 ) 1.38 1.35
160 | 1.41 1.40 1.39 1.38 1.37 | 1.36 1.35
170 | 1.39 1.38 1.38 1.37 136 | 1.35 1.34
180 | 1.38 1.38 1.37 1.36 135] 1.35 1.34
190 ! 1.38 1.37 1.36 1.35 1351 1.34 1.34
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CELiIK 6ZLU ALUMINYUM ILETKENLERDE SALGI
54 /9 RAVEN | Bélge o max = 11 kg / mm?

(@) salgi (fles) - m
Birim l.bolge

120 1.32 1.43 1.53 1.64 1.74 1.85 1.95
130 1.66 1.77 1.89 2.00 2.1 2.22 2.32
140 2.07 2.18 2.30 2.41 2253 2.63 2.75
150 2.48 2.60 2.72 2.84 2.95 3.07 3.18
160 297 3.10 3.21 3.33 3.45 387 3.67
170 3.46 3.58 3.70 3.82 3.93 4.05 414
180 4.01 4.13 4.25 4.38 4.49 4.61 4.72
190 4.57 4.69 4.81 4.93 5.04 5.16 5.27
200 | 5.18 5.31 5.43 5.53 5.66 HifT 5.89
210 5.80 5.91 6.04 6.16 6.29 6.39 6.50
220 | 6.46 6.61 6.71 6.85 6.96 7.08 7.20
230 | 7.6 7.27 7.39 7.52 7.64 7.78 7.86
240 | 7.91 8.02 8.15 8.26 8.37 8.48 8.60

acikhk
m

gerilme o — kg / mm?
120 | 4.69 4.33 4.04 3.77 3.55 3.34 AT
130 | 4.35 4.08 3.83 3.62 3.43 3.26 3.11
140 | 4.08 3.86 3.66 3.49 3.33 3.20 3.06
150 | 3.88 3.70 3.54 3.39 3.26 3.14 3.03
160 | 3.71 3i65 3.43 3.31 3.19 3.08 3.00
170 | 3.58 3.46 3.35 3.24 3.15 3.06 2.99
180 | 3.47 3.37 3.28 3.18 3.10 3.02 2.95
190 | 3.39 3.30 3.22 3.14 3.07 3.00 2.94
200 | 3.32 3.24 3.17 3.1 3.04 2.98 2.92
210 | 3.26 3.20 3.13 3.07 3.01 2.96 2.91
220 | 3.22 3.15 3.10 3.04 2.99 2.94 2.89
230 | 3.17 3.12 3.07 3.02 2.97 2.92 2.89
240 | 3.13 3.09 3.04 3.00 2.96 2.92 2.88
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CELIK 6ZLU ALUMINYUM ILETKENLERDE SALGI
54 /9 RAVEN Il Bélge ¢ max = 11 kg / mm2

(a) salgi (fles) - m
Birim IL.béIge
aciklik
m
B o P B
120 2.21 2.31 2.40 2.50 2.58 2.68 2.75

130 | 273 | 282 | 291 | 301 | 310 | 348 | 327
140 | 332 | 341 | 351 | 360 | 368 | 378 | 387
150 | 301 | 402 | 410 | 419 | 428 | 438 | 446
160 | 461 | 468 | 479 | 487 | 496 | 505 | 5.14
170 | 520 | 536 | 546 | 555 | 565 | 573 | 5.81
180 | 606 | 6.14 | 622 | 633 | 6.42 | 651 | 657
190 | esz@liEel | 7.00 | 710 | TE N TR
200 | 768 | 775 | 785 | 793 | 804 | 811 [ 819
210 | 852 | 860 | 868 | 880 | 888 | 9.01 | 9.05
220 | 9.46 | 955 | 964 | 973 | 982 | 9.91 | 10.00
230 [10:41 | 1046 [1056 |10.66 |10.76 |10.81 [ 10.91
240 |11.41 | 1152 11163 | 1168 | 11.74 | 11.85 | 11.97
gerilme ¢ — kg / mm?2
120 | 2.80 | 2.68 | 258 | 248 | 240 | 2.31 | 225
130 | 265 | 256 | 248 | 240 | 233 | 227 | 221
140 | Bolsa | 247 | 2.40 | 234 J@2.29 | 223 |8 2.18
150 | 246 | 240 | 285 | 280 | 225 | 220 | 2.16
160 | 239 | 235 | 230 | 226'| 222 | 218°| 214
170 | 234 | 230 | 227 | 223 | 219 | 216 | 213
180 | 230 | 227 | 224 | 220 | 247 | 214 | 212
190 | 227 | 224 | 221 | 218 | 218 | 243 | 21
200 | 224 | 222 | 219 | 247 ] 214 | 212 | 210
210 | 222 | 220 | 218 | 215 | 213 | 210 | 209
200 | 220 | 218 | 216 | 214 | 212 | 210 | 208
230 | 218 | 217 | 2145 | 213 | 211 | 210 | 208
240 | 21471 215 | 213 | 212 | 211 | 209 | 207

32




CELIK 6ZL0U ALUMINYUM ILETKENLERDE SALGI
85 / 14 PIGEON | Bolge o max = 11 kg / mm?

(a,) salgi (fles) - m
Birim l.bblge

acikhk
m

120 0.98 1.15 1.25 1.35 1.46 1.56
130 1.20 1.30 1.41 1.51 1.63 1.74 1.85
140 1.48 1.59 1.71 1.82 1.94 2.06 2.18
150 1.78 1.90 2.02 2.15 227 2.40 2.50
160 2.12 2.25 2.38 2.51 2.64 277 2.89
170 249 | 2.62 2.76 2.89 3.02 3.15 3.27
180 2.89 3.03 3.17 3.31 3.44 3.58 3.71
190 3.31 3.46 3.60 3.74 3.87 4.01 414
200 3.79. || 3:93 4.07 4.21 4.36 4.49 4.63
210 4.26 4.40 4.55 4.67 4.83 4.97 5.10
220 4,78 4.92 5.07 5.23 5.35 5.51 5.64
230 5.31 5.45 5.60 5.75 5.88 6.03 6.17
240 5.88 6.03 6.18 6.32 6.47 6.61 6.75
gerilme c — kg / mm?2
120 6.37 586 | 539 | 497 4.60 427 3.98
130 6.03 5.57 5.16 4.80 4.47 4.18 3.93
140 5.72 5.32 4.96 4.65 4.36 4.11 3.89
150 5.46 5.10 4.80 4.52 4.27 | 4.05 3.86
160 5.21 4.91 4.65 4.41 4.19 | 4.00 3.83
170 5.01 475 4.52 4.31 412 3.95 3.80
180 4.84 4.62 4.42 4.23 4.07 3.91 3.78
190 4.70 4.50 4.33 416 4,02 3.88 3.76
200 4.57 4.40 4.25 411 3.97 3.85 3.74
210 4.47 4.32 4.18 4.06 3.94 3.83 3.73
220 438 | 425 4.13 4.01 3.91 3.81 3.71
230 4.30 419 4.08 3.97 3.88 3.79 3.70
240 4.24 413 4.03 3.94 3.85 3.77 3.69

EXEDED
1.06
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CELiK 6ZLU ALUMINYUM iILETKENLERDE SALGI
85 / 14 PIGEON Il Bélge o max = 11 kg / mm?2

(a) salg (fles) - m
Birim Il.bSige

acikhk
D

m

TP o T
120 1.42 1.53 1.63 1.74 1.85 1.95 2.06

130 1.79 1.90 2,01 | 212 |.223 | 2.34 2.44
140 2.22 2.34 2.45 2:57 2.67 2.79 2.89
150 2.67 2.78 2.90 | 3.01 ai3 | 3.23 3.34
160 3.17 3.30 3.41 3.53 3.64 3.74 3.86
170 3.69 3.81 3.93 4.04 415 4.27 4.37
180 4.27 4.39 4.51 4.62 4,73 4.85 4,95
190 4.85 4.97 5.09 ™62 5.31 5.43 5.54
200 5.49 5.62 573 | 584 | 597 | 607 6.18
210 6.14 6.26 6.39 6.49 6.61 6.72 6.82
220 6.86 6.98 7.10 7.22 7.32 7.42 7.53
230 7.59 7.69 779 | 7.93 | 8.04 [ 8.16 8.24
240 8.36 8.47 8.59 8.71 8.80 8.93 9.03
gerilme c — kg / mm?2
120 4.38 4.08 3.81 3.57 3.37 3.19 3.03
130 4.07 3.83 -3.61 3.43 3.26 3.1 2.98
140 3.81 3.52 3.46 3.30 salrg 3.04 2.93
150 3.63 3.48 3.34 3.22 3.10 3.00 2.90
160 3.49 3.36 325 3.14 3.04 2.96 2.87
170 3.38 3.27 3.17 3.08 3.00 2.92 2.85
180 3.28 3.19 <hih) 3.03 2.96 2.89 2.83
190 3.21 3.13 3.06 2.99 2.93 2.87 2.81
200 3.16 3.08 3.02 2.96 2.90 2.85 2.80
210 3.10 3.04 2.98 2.93 2.88 2.83 279
220 3.05 300 | 295 | 290 | 2.86 | 2.82 2.78
230 3.01 2.97 2.93 2.88 2.84 2.80 2.77
240 2.98 2.94 2.90 2.86 2.83 2.79 2.76
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MONTAJ

Bu kisim iki béltime ayrilir.

Birinci béllimde montaj malzemelerinin tarifi, ikincisinde ise ¢esitli du-
rumlardaki montaj sekilleri gdsterilmistir.

Montajlar agag, beton, demir direklerde izolatérli ve izolat6rsiiz olarak
yapilabilir. Bu montajlarda kullanilacak malzemeler resimle beraber verilmis-
tir.

Hava-i Hat kablolarinin montajinda kullanilan

Montaj malzemeleri listesi:

Sahra Kablo Sahra Kablo
Sira No Kod No Parca Adi
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1 TR 651 Travers Taglyici

2. TR 801 Travers Durdurucu

3. TR 652 Travers Tasiyicl

4, TR 802 Travers Durdurucu

5 TK 1/2" Travers Kelepcesi Taslyici
6. TK 5/8” Travers Kelepgesi Durdurucu
7 AK 14-U U Aski Kancasi

8. AK 30-100-240 Aski Kancasi

9. ALTK Aski Klemensi

10. PAK 70 Plastik Koruyucu Kutu

11 A... B Al- Cu Bimetalik Klemens
12. ASgA ..o Brangman Klemensi

13. 16-50, 50-95 Durdurucu Klemens

14. Mi 85 P Makara izolator

15 iM 22 izolatér Mili

16. OD 85 Ozengi Demiri

17. N. 80, N. 95 Mesnet izolatérii

18. A. 80, A. 95 Mesnet izolatér Demiri

19. D. 80, D. 95 Deve Boynu izolatér Demiri
20. HS. 200 - 300 - 400 Halkali Saplama




21 TS 250 Taglyici Makara izolatér Saplama
22 TRS 200 - 300 - 400 Diz Saplama

23 BB 85 Boru Burcu

24 BK 160 Bag Kelepgesi

25 BT 35 - 42 - 56 Bag Teli

26 ' KAB (10 X 1) Koruyucu Aliminyum Bant.

27 SH 56 Somunlu Halka

28 AVK 50 Agac Vidali Kanca

29 KG 50 Kurt Gézl

30 AY Plastik Damar Ayirici

MONTAJ MALZEMELERI

TRAVERSLER

Beton veya demir direklere iletkenierin tesbitinde kullanilan tasiyici veya
durdurucu gérevler igin kullanilir. 4 tipi vardir.

1. TR 651
40 cm uzunlugunda 65 mm U profilden daldirma galvaniz kaplanarak
yapilmistir. Beton veya demir direklere kelepge, saplama veya kanca ile
tespit edilir. Ortasinda 70 mm aralikh U aski kanca tesbit delikleri vardr.
Taslyici gérev yapar.

2. TR 801
40 em uzunlugunda 80 mm U profilden daldirma galvaniz olarak yapilmistir.
Durdurucu olarak kullanilir.

3. TR 652
80 cm uzunlugunda 65 mm U profil demirden daldirma galvaniz olarak ya-
pilir. Gift devre ve tepe ¢api bulyiik olan kafes direklerde tasiyici olarak kul-
lantlir.

4. TR 802
80 cm uzunlugunda 80 mm U profil demirden daldirma galvaniz olarak ya-
pilir. Gift devre ve tepe ¢ap! biyik olan kafes direklerde durdurucu bag
montajlari igin kullanilir.

TK 1/2” Travers kelepcgesi (Tasiyici)

TK 5/8” Travers kelepcgesi (Durdurucu)

Beton direklerde traverslerin tesbiti igin kullaniir.
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SAPLAMALAR

TRS - 200, TRS - 300, TRS - 400
Traverslerin demir ve beton direklere tesbitinde kullanilir. @ 20 mm
capinda diz saplamalardir.

HS - 200, HS - 300, HS - 400 ;

Agac ve demir direklerde kullanilir. thtiyag halinde vidali ucuna SH 56
somunlu halka takilip iki tarafli durdurucu veya brangman hatti olarak kulla-
nilir.

© 20

HS 200 - 300 - 400

TS 250 Tastyic1 Makara izolatér Saplamasi

Agag, demir ve delikli beton direklerde makara izolator tasiyicisi olarak
kullanilir. Ayrica her iki ucuna SH 56 somunlu halka takilarak brangman
hatlart igin durdurucu olarak kullanilabilir.

400

TS 250
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SH 56 Somunlu Halka
Halkal, diiz ve TS 250 saplamalarin uglarina vidalanarak bransman
hatlari igin kullanilir.

rj

BB 85 Boru Burcu
Ic capt 22 mm dis ¢api 30 mm ve 85 mm boyunda boru. pargasidir.
Demir direklerde izolatér ve hatlari direkien uzaklastirmak igin kullanilir.

KG 50 Kurt Gézii
1zolatérsliz durdurucu sistemlerdeki bag montajlarinda kullanilir.

75

15
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KANCALAR
AK 14 - U Aski Kancasi

Hava-i Hat kablolarinin izolatdrl ve izolatérsiiz olarak demir traverslere
baglarinin yapiimasinda kullanilir.

70

85

AK 30 - AK 100 - AK 240 Aski Kancasi

Aski kancasinin 3 boyu vardir. AK 30 traverslere izolatérsiiz sistemde
tasiyici ve durdurucu bag montajlari igin kullanilir.

AK 100 ve AK 240 Aski kancalarina tasiyici ve durdurucu bag montaj-
larinin her ikisi birden yapilabilir. Ayrica diger ucuna SH 56 somunlu halka
takilarak brangman iginde kullanilabilir.
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|
Mi 85 P Makara izolat6r

Topraklama zarureti olmayan algak gerilim tesisatlarinda izolatér kullani-
lir. Izolatoér, izolatér mili ve 6zengi demiriyle beraber veya tasiyici saplama
ile kullanilr.

OD 85 Ozengi Demiri ve
IM 22 Izoilator Mili

Makara izolatér 6zengi demirine izolatér mili vasitasiyla takilarak kulla-

nilir. Makara izolatér milin Gstlinde rahatca dénebilir. Bu sistem Tasiyici-Dur-
durucu ve kdse direklerinde kullanilir. Oynak bir baglanti temin edilir.

[

— |
136

1

o 22 O'

]
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KLEMENSLER
ALTK Aski Klemensi

Izolatorstiz sistemlerde aski kancasi ile birlikte kullanilir. Ozel alagimli
aliiminyumdan yapiimistir. Kopma dayanimi 2500 kg dir.

92

40
34

A

(]

Al - Cu Bimetalik Klemensler A ... B ...
Aliminyum iletkenler ile bakir iletkenlerin irtibatlandiriimalarinda kullani-

@0
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lir. Klemens kanallarinin bir tarafi aliminyum diger tarafi ise bakirdan mey-
dana gelir. Olgil ve isimlendirme gdyledir.

A25-B16, A 40-B25

A70-B50, A120-B 70

A ... A ... Bransman Klemensi

Notr aski telinde kullanilan yalitiimasi gerekmeyen (yani PAK 70 kutu-
suz kullanilan) klemenstir.

Olgiiler ve isimlendirme soyledir.

A25-A25 A 40-A 40

A70-A70, A120-A 120

A ... A ... Bransman Klemensi ve PAK 70 Plastik Koruyucu Kutu

Faz iletkenlerin montajlarinda kullamldigr takdirde PAK 70 ile birlikte kul-
lanilir. Ust parcasi 2 veya 3 pargadan meydana geldigi igin bir klemensten 2
veya 3 bransman alma imkani vardir.

16 - 50, 50 - 95 Durdurucu klemensler

Durdurucu bag montajlarinda kullanihir. Hava-i Hat kablolarinda dur-
durucu bag yalniz ¢iplak nétr aski telinde yapildigindan bu tiir klemenslerin
yalitilmasina luzum yoktur.

PYK - AB 95 Disli Klemens

Bu klemensin en 6nemli 6zelligi gerilim altinda montaj yapilmasina
uygun olmasidir.

Plastik yalitkan kutu icinde olan klemens kendi masasi ve izoleli allen
anahtar vasitasiyla sikilarak iletkenin yalitkan kilifini delerek iletkenle te-
masi saglar. Givenli bir baglanti temin edilir.

D 80, D 95 Deve Boynu izolatér Demirleri

Kisa mesafeli ev veya sanayi bransmanlarinin agag sebeke direklerinde
N 80 - N 95 - N 95/2 izolatdrl ile birlikte durdurucu bag miontajlarinda kulla-
nilir.

N 80 - N 95 - N 95/2 Mesnet izolatérleri
Brangman baglantilarinda izolatér demiri veya deve boynu izolatdr de-
mirleri ile birlikte kullanilir.

A 80 - B 80 - B 95 izolatdér Demirleri
Ev brangmanlarinin direklerde ve ev dam direklerindeki montajlarinda
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mesnet izolatorlerle birlikte kullanilir.

AVK 50 Agac Vidali Kanca
Ev bransmanlarinin agag direklerdeki top baglari igin kullanilr.

KAB (10 x 1 mm) Koruyucu Aliiminyum Bant
10 x 1 mm ebatinda yumusak alliminyum serit olup nétr hatlarin mesnet
izolatérlere montaji esnasinda kullanilir.

BT 35 - BT 42 - BT 56 Bag Telleri

izolatérlli sistemlerde, tagiyicl bag montajlarinda kullanilir. Galisma ko-
layligi bakimindan evvelce helezonlastirilir. Montajlarda

Notr aski teli 40 mmz ye kadar BT 35

Notr aski teli 60 mm2 ye kadar BT 42

N&tr aski teli 100 mm?2 ye kadar BT 56
bag telleri kullanihr.

6..8 1..13 6..8 g..12 Tt 14.. 18 P8, 8..12
1A

Direkler arasi kisa araliklarda Direkler aras| normal ve
a< 35 m igin. uzun araliklarda
Tastyici bag sekli a> 35 migin.

Taslyici bag sekli
BK 160 Bag Kelepcesi
Hava-i Hat kablolarin montajlari esnasinda dagiimamasi i¢in kullanilir.

&

e L

f

160 mm

SM 150, SM 270 Sanri Macun
PAK 70 kullanilan brangman montajlarinda korozyon etkisini ortadan
kaldirmak igin kutunun igi sari macunla doldurulur.

AY Plastik Damar Ayirici

Hava-i Hat kablolarin brangman montajlarinda klemens takilacak da-
marin diger damarlardan kolayca ayrilmasini, klemens ve koruyucu kutunun
rahatca takilmasini saglar.
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BUKME BORU EKLERI

Hava-i Hat Kablolarinin nétr aski teli ile aliminyum iletkenlerin eklen-
melerinde kullanilan bir metodda biikme boru ile yapilan eklerdir.

Bu eklerin &zellikleri:

— Mekanik ve korozyona mukavim olmasi,
— Ozelliklerin devamiilig,

— Ekonomik olmasi,

— Montaj kolaylig!.

Hava-i Hat kablolarinin notr aski telinin ekinde dikkat edilecek husus; ek
borusunun izoleli hatlari tahrip etmemesi igin borunun istiine siyah polieti-
len hortum gegirilmelidir.

Biikme iglemi agagidaki élctlere uymalidir.

Kesit  Biikme Boru Eki- Ekigin Bilkme Adedi  Bilkme Genesi Temizlik Fircasi

25-35 FAB 25 3.5 FAG 25 F 25
50 FAB 40 3.5 FAC 40 F 40
70 FAB 63 4 FAC 63 F 63
95 FAB 99 4 FAG 99 F /99

Notr iletken uglart boru boyunda diizeltilip oksit ve kirleri tel firgca ve sart
macunla temizlendikten sonra, ek borusu da temizlik firgas ve sarl macunla
temizlenmelidir.

Temizlenmis iletkenlere bol miktarda sart macun sirerek temizlenmis ve
macunlanmig-boru ekinin.ucundan 2.5 cm disari cikacak sekilde karsilikl
yerlestirilir. EK borusunun her iki-ucuna birer bilkme anahtari uygun cenesiy-
le birlikte yerlestirilir ve bikme adedi kadar anahtarin biri sabit tutulup digeri
tellerin burulma yéniinde déndurilerek saglam bir ek yapilmig olur.
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HAVA-i HAT KABLOLARDA MONTAJ TiPLERI
iZOLATORLU MONTAJLAR
Agac Direkler:

/m 20 T4 15 14 3 24

AGAC DIREKTE

[ZOLATORLU

P~ DURDURUCU MONTAJ
Parca Kodu Parca No. Adi Miktan
Ml 85P 14 Makara izolator 1 Ad.
iM 22 15 izolatér mili e
OD 85 16 Ozengi demiri R
HS 20 Halkal saplama 1 i«
BK 160 24 Bag kelepgesi 1 “
B o 13 Durdurucu klemens 1 (0
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.

AGAG DIREKTE
iZOLATORLU
TASIYICI MONTAJ

Parga Kodu Parca No. Adi Miktari
Mi 85P 14 Makara izolator 1 Ad
BK 160 24 Bag kelepcesi A
Bl 2= 25 Bag teli 1 t
TS 250 21 Makara iz. tas. saplamasi 1 *
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Parca Kodu Parca No.
Mi 85P 14
iM 22 15
OD 85 16
HS 20
BK 160 24
Bl 25

Adi

Makara izolatdr (Porselen)

izolatér mili
Ozengi demiri
Halkall saplama
Bag kelepgesi
Bag teli

Parca Kodu Parca No.
MI 85P 14
iM 22 15

Adi
Makara izolator
Izolatér mili

46

AGAG DIREKTE
IZOLATORLU
KOSE MONTAJ

Miktan
Ad.

1
1
1
1 3
2
1

AGAGC DIREKTE
iZOLATORLU
BRANSMAN MONTAJI
(Cift Trifaze)

Miktar
2 Ad.
1 143



OD 85
HS ..
BK 160
BT ..
TS 250

BA (A
PAK 70
BA A

KAB

Parca Kodu
Mi 85P
BK 160
Bl s
TS 250

P95

N 95

B A.LA.
PAK 70

B A A
[ sees
KAB

16
20
24
25
21

2
10
12
13
26

Parca No.
14
24
25
21

19
17
12
10
12
13
26

Ozengi demiri
Halkali saplama
Bag kelepgesi

Bag teli

Makara izolatér
tastyicl saplamasi
Bransman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Brangman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.

Adi

Makara izolattr

Bag kelepcesi

Bag teli

Taslyicl makara izolatér
saplamasi

Deve boynu izolatér demiri
H. H. Mesnet izolatori
Bransman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.
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AGAC DIREKTE
iZOLATORLU
BRANSMAN MONTAJI
(Monofaze, Ev)

Miktan
1 Ad.
3 1"



Demir Direkler:

2320 161514 13 24

DEMIR DIREKTE

% IZOLATORLU
DURDURUCU MONTAJI
(Saplamali)
Parca Kodu Parca No. Adi Miktari
Mi 85P 14 Makara izolator 1 Ad.
iM 22 15 izolatér mili i
OD 85 16 Ozengi demiri 1 @
HS .. 20 Halkal saplama 1 i
BK 160 24 Bag kelepgesi 1 0y
BB 85 23 Boru burcu 1 4
D 13 Durdurucu klemens 1 G
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.
24
DEMIR DIREKTE
iZOLATORLU -
DURDURUCU MONTAJI
(Traversli)
Parca Kodu Parca No. Adi Miktan
Mi 85P 14 Makara izolat&r 1 Ad.
iM 22 15 izolatér mili 1u
OD 85 16 Ozengi demiri R C
BK 160 24 Bag kelepgesi 1 #
TR 801 2 Travers 2N
TRS ... 22 Travers saplamasi 2 v
AK 14 U 7 U Aski kancasi 1 g
D 13 Durdurucu klemens 1 4
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.
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Parca Kodu
Mi 85P
BK 160

BT

TS 250

BB 85

Parca Kodu
Mi 85P
iM 22
OD 85
BK 160
BiE =

TR 651
TRS:

AK 14 U

Parca No.

14
24
25
21

23

Parca No.

14
15
16
24
25
1
22
7

DEMIR DIREKTE

iZOLATORLU
TASIYICI MONTAJI
(Saplamali)
Adi Miktan
Makara izolatér 1 Ad.
Bag kelepcesi 2
Bag teli 1 %
Makara izolator
tasiyici saplamasi 1 %
Boru burcu 1 g
DEMIR DIREKTE
iZOLATORLU
TASIYICI MONTAJI
(Traversli)
Adi Miktari
Makara izolator 1 <Ad.
izolatér mili s
Ozengi demiri T
Bag kelepgesi 2 TR
Bag tel 1 "
Travers 2 B
Travers saplamasi 2 =
U aski kancasi 1 4

49



DEMIR DIREKTE
iZOLATORLU
TASIYICI MONTAJI
(Cift Devre)

Parca Kodu Parca No. Adi Miktar

Mi 85P 14 Makara izolatér 2  Ad.
iM 22 15 izolatdr mili b
OD 85 16 Ozengi demiri g
BK 160 24 Bag kelepgesi 4. ®
BT .. 25 Bag teli A
TR 651 1 Travers 1 &
TR 652 %) Travers 1 &
TRS = 22 Travers saplamasi 2 £
AK 100U 8 Aski kancas! 2 4

=3

DEMIR DIREKTE
iZOLATORLU
KOSE MONTAJI

_III_L'I_ (Saplamali)

Parca Kodu Parca No. Adi Miktari
Mi 85P 14 Makara izolatér 1 - “Ad:
iM 22 18 izolatér mili i
OD 85 16 Ozengi demiri j B
HS T = 20 Halkali saplama 1 5
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 -
Bl = 25 Bag teli 1 “
BB 85 23 Boru burcu 1 =
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DEMIR DIREKTE

IZOLATORLU

KOSE MONTAJI

(Treversli)
Parca Kodu Parca No. Adi Miktan
Mi 85P 14 Makara izolatér 1 Ad.
iM 22 15 izolatdr mili T
OD 85 16 Ozengi demiri ([
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 TN
BilEA: - 25 Bag teli 1 z
TR 801 2 Travers 2
TRS ... 22 . Travers saplamasi 2 S
AK 14U 7 U Aski kancasi | EFR e

DEMIR DIREKTE
IZOLATORLU
BRANSMAN MONTAJI
(Cift Trifaze Saplamal)

Parca Kodu Parga No. Adi Miktari
Mi 85P 14 Makara izolator 2 Ad.
iM 22 15 Izolatér mili o e

o1



OD 85 16 Ozengi demiri 1
HS .. 20 Halkali saplama 1
BK 160 24 Bag kelepcesi 4
Bi® .. 25 Bag teli 1
TS 250 21 Tastyict makara izolatdr saplamast 1
BB 85 23 Boru burcu 1
B A A 12 Bransman klemensi 3
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3
B A AL.. 12 Bransman klemensi 1
B .. 13 Durdurucu klemens 2
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr.

DEMIR DIREKTE
IZOLATORLU
BRANSMAN MONTAJI
(Trifaze Treversli)

Parga Kodu Parcga No. Adi Miktan
Mi_85P 14 Makara izolatér 2 Ad.
iM— 22 15 izolator mili & &
OD 85 16 Ozengi demiri 2 @
BK 160 24 Bag kelepgesi S
Bilii .. 25 Bag teli 1 7
TR 801 2 Travers 2auE
TRS... 22 Travers saplamasi 285k
AK 14 U 7 U Aski kancasi 2,
B AL A 12 Bransman klemensi Do =7
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 3 =
B A.A. 12 Bransman klemensi 1 <
B e 13 Durdurucu klemens 1 "
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr
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DEMIR DIREKTE

iZOLATORLU

BRANSMAN MONTAJI
(Trifaze Traversli)

Parca Kodu
Mi 85P
iM 22
OD 85
BK 160
BT ...
TR 651
TRS ...

AK 14U
BEATSA ...
PAK 70

BRA _FA &
[l
KAB

Parca No.

14
15
16
24
25
1
22
7
12
10
12
13
26

Adi

Makara izolator
izolatér mili

Ozengi demiri

Bag kelepcesi

Bag tel

Travers

Travers saplamasi
U aski kancasi
Bransman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.
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Miktari
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Parca Kodu
Mi® 85 P
BK 160
Bk X

TS 250

N 95
TR 652
TRS ...

B A..A..
PAK 70
BA..A..
Dl

A 80
KAB

Parca No.

14
24
25
21
17
3
22
12
10
12
13
18
26

4 25 12 24

Adi

Makara izolatér

Bag kelepgesi
Bag teli

Taslyict marka izolatdr saplamasi
H. H. masnet izolatéri

Travers

4

4

1

1

2

1
Travers saplamasi 2
Bransman klemensi or- =K
Plastik koruyucu kutu 2
Bransman klemensi 2
Durdurucu klemens 2
H. H. izolatdr demiri 2
Koruyucu Al. bant. 4
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DEMIR DIREKTE
iZOLATORLU
BRANSMAN MONTAJI
(Cift Monofaze Saplamali)

24

Miktan
Ad.



Parca-Kodu
M 85P
iM 22
OD 85
BK-160
Bl .

N 80
TR»651
TR 652
TRS ...
AK 14 U
Bl A
PAK 70
BA ..A..
GG

A ' 80
KAB

Parga No.

14
15
16
24
25
17
1
3
22
7
12
10
12
13
18
26

DEMIR DIREKTE

iZOLATORLU

BRANSMAN MONTAJI
(Cift Monofaze Traversli)

Adi

Makara izolator
izolatér mili

Ozengi demiri

Bag kelepgesi

Bag teli

H. H. Mesnet izolatori
Travers

Travers

Travers saplamasi

U Aski kancasi
Bransman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
Mesnet izolatdr demiri
Koruyucu Al. bant.
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Parca Kodu
M 85P
iM 22
OD 85
BK.-160
Bl Y

N- 80
TRE651
TR 652
TRS ..

AK 14U
BA ._A.
PAK 70
BA ..A..
D

A 80
KAB

DEMIR DIREKTE
iZOLATORLU
BRANSMAN MONTAJI

(Cift Monofaze Traversli)

71 22161514 12 24

Parca No.

14
15
16
24
25
17
1
3
22
7
12
10
12
13
18
26

Adi

Makara izolator
izolator mili

Ozengi demiri

Bag kelepgesi

Bag teli

H. H. Mesnet izolatori
Travers

Travers

Travers saplamasi

U Aski kancasi
Bransman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
Mesnet izolatér demiri
Koruyucu Al. bant.
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Beton Direkler

BETON DIREKTE
iZOLATORLU
DURDURUCU MONTAJI

Parca Kodu Parga No. Adi Miktar
Mi 85P 14 Makara izolatér 1 Ad.
iM 22 15 izolatér mili 1 0
OD 85 16 Ozengi demiri i o
BK 160 24 Bag kelepgesi 1 i
TR 801 2 Travers 2 X
TRS ... 22 Travers saplamasi EEGE
AK 14 U 7 U Aski kancasi 1 i
Bt 13 Durdurucu klemens 1 £
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.

BETON DIREKTE
iZOLATORLU
TASIYICI MONTAJ

Parca Kodu Parca No. Adi Miktan
Mi 85P 14 Makara izolatér 1 Ad.
iM 22 15 izolatdr mili RS
OD 85 16 Ozengi demiri T oot
BK 160 24 Bag kelepcesi 2.0
Bl 25 Bag teli 1 .
TR 651 1 Travers 1 -
AK 14 U 7 U Aski kancasi 1 £
TK 1/2” 5 Travers kelepgesi 1 3
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BETON DIREKTE
iZOLATORLU
TASIYICI MONTAJI
(Cift Devre)

Parca Kodu Parcga No. Adi Miktar
Mi 85P 14 Makara izolatdr 2 Ad
iM 22 15 izolatér mili Ee
OD 85 16 Ozengi demiri g ik
BK 160 24 Bag kelepgesi 4
B i 25 Bag teli 2.
TR 652 3 Travers 1 A
AK 100 8 Aski kancasi 2T
TK 1/2" 5 Travers kelepgesi s

BETON DIREKTE

iZOLATORLU
_ KOSE MONTAJI
Parca Kodu Parga No. Adi Miktari
Mi 85P 14 Makara izolatér 1 Ad.
iM 22 15 izolatér mili g
OD 85 16 Ozengi demiri 1
BK 160 24 Bag kelepcesi D T
Bili G 25 Bag teli 1 “
TR 651 1 Travers 2 E
TRS 4. 22 Travers saplamasi 2 it
AK 14 U 7 U Askl kancas! 1 g
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BETON DIREKTE

iZOLATORLU

BRANSMAN MONTAJI

(Trifaze)

Parca Kodu
Mi  85P
iM 22
OD 85
BK 160
Bl
TR 801
TRS ...
AK 14U
BA .. AL.
PAK 70
BA ...A..
0
KAB

Parca No.
14
15
16
24
25
2
22
7
12
10
12
13
26

Adi

Makara izolator
izolatér mili

Ozengi demiri

Bag kelepcesi

Bag teli

Travers

Travers saplamasi
U Aski kancasi
Bransman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.
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BETON DIREKTE

iZOLATORLU

BRANSMAN MONTAJI

(Trifaze)
Parca Kodu Parca No. Adi Miktar
Mi 85P 14 Makara izolatér 2 Ad
M- 22 15 izolatér mili ém
OD 85 16 Ozengi demiri o &
BK 160 24 Bag kelepgesi an =
BT 25 Bag teli 1 «
TR 651 1 Travers SR
TRS ... 22 Travers saplamasi gt
AK 14 U 7 U Aski kancasi D
i 5 Travers kelepgesi 1 :
B A..A. 12 Bransman klemensi £
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu e
B A...A.. 12 Brangman klemensi 1 z
B . 13 Durdurucu klemens 1 4
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.
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BETON DIREKTE
IZOLATORLU
BRANSMAN MONTAJI
(Cift Monofaze)

Parca Kodu Parca No. Adi Miktan
Mi 85P 14 Makara izolatér 1 Ad.
iM 22 15 izolatdr mili 1o
OD 85 16 Ozengi demiri i Sl
BK 160 24 Bag kelepgesi 4y "
BT 25 Bag teli 1 4
N 80 17 H. H Mesnet izolatorl 2 @
TR 651 1 Travers 1 ;
TR 652 3 Travers 1 &
TRS . 22 Travers saplamasi 28T
AK 14U 7 U Aski kancasi 1 “
BA.A. 12 Bransman klemensi 2
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu 2
BA..LA.. 12 Bransman klemensi 2
DAL 13 Durdurucu klemens 2
A 80 18 H. H. izolatér demiri 2l
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr.
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BETON DIREKTE
iZOLATORLU
BRANSMAN MONTAJI
(Cift Monofaze)

Parca Kodu

Mi
.
oD

85P
22
85

BK 160

BT
N

80

TR 651
TR 652

AK
TK

BrA LA

PAK

BUA A

D
A
KAB

14 U
1/2"

70

80

Parca No.
14
15
16
24

25
il74
1
3
7
5
12
10
12
13
18
26

Adi

Makara izolatdr
izolator mili

Ozengi demiri

Bag kelepcgesi

Bag teli

H. H. Mesnet izolatori
Travers

Travers

U Aski kancasi
Travers kelepgesi
Brangsman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
H. H. izolatér demiri
Koruyucu Al. bant.
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iIZOLATORSUZ MONTAJLAR

AGAC DIREKLER

/w

20 29 26

IV
b))
N
| M)
U~
Parca Kodu Parca No.
HS .. 20
BK 160 24
KG 50 29
D 13
KAB 26

Parca Kodu Parga No.
BK 160 24
ALTK 9
AK 240 8

13

24

AGAC DIREKTE

iZOLATORSUZ

DURDURUCU MONTAJ
Adi Miktan
Halkall saplama 1 Ad.
Bag kelepcesi 1T "
Kurt gézi 1=
Durdurucu klemens Al
Koruyucu Al. bant. 20 Gr

AGAG DIREKTE
IZOLATORSUZ
TASIYICI MONTAJI

Adi Miktar
Bag kelepgesi 2 Ad
Aski klemensi 1. o e

Aski kancasi (Uzun) 1
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AGAGC DIREKTE

D iZOLATORSUZ
KOSE MONTAJI
Parca Kodu Parca No. Adi Miktar
HSLAT 20 Halkali saplama 1 Ad.
BK 160 24 Bag kelepgesi 2 -
KG 50 29 Kurt g6z Lol
BA ..LA.. 12 Bransman klemensi 1T ¢
D 13 Durdurucu klemens 2
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr.

AGAC DIREKTE
iZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAJI
(Trifaze)

12 12
Parca Kodu Parca No. Adi Miktari
BK 160 24 Bag kelepgesi 3 Ad
KG 50 29 Kurt g6z htd
ALTK 9 Aski klemensi i|Eir s
AK 240 8 Aski kancasi 15
SH - 56 27 Somunlu halka i
BA A 12 Bransman klamensi i
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu St
BiA S AR, 12 Bransman klamensi TR
I jadsere 13 Durdurucu klemens 1 i
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 2084GT
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Parca Kodu
BK 160
KG 50
ALTK

AK 240

BiA - L AL

PAK 70

BiA. = A

D
KAB

Parca No.

24
29
9
8
12
10
12
13
26

AGAC DIREKTE
iIZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAJI
(Trifaze)

Adi Miktar
Bag kelepcesi 3 Ad.
Kurt gozl %

1
Aski klemensi 1
Aski kancasi (Uzun) 1
Brangsman klemensi 3
Plastik koruyucu kutu 3
Bransman klemensi 1
Durdurucu klemens 1
Koruyucu Al. bant. 2
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AGAC DIREKTE
iZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAJI
{(Monofaze)

Par¢a Kodu  Parga No. Adi Miktari
BK 160 24 Bag kelepcesi 3 Ad
KG 50 29 Kurt gbzi it
ALTK 9 Aski klemensi Jrs
AK 240 8 Aski kancas! (Uzun) i
BiA: A, . 12 Bransman klemensi IEo
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu it
BrA oA 12 Bransman klemensi 3| e
D 13 Durdurucu klemens Pty
AVK 50 28 Agac vidall kanca 1|

. KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.

66



Demir direkler

23 202926 13 24

r.N
[

DEMIR DIREKTE

— iZOLATORSUZ
e DURDURUCU MONTAJI
(Saplamali)
Parca Kodu Parca No. Adi Miktan
HS .. 20 Hakali saplama 1 Ad.
BK 160 24 Bag kelepgesi 1 «
BB 85 23 Boru burcu 1 g
KG 50 29 Kurt gozii i Yo
D 13 Durdurucu klemens 1 “
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.
2
2
DEMIR DIREKTE
[ZOLATORSUZ
DURDURUCU MONTAUJI
(Traversli)
Parca Kodu Parca No. Adi Miktar
BK 160 . 24 Bag kelepgesi 1 Ad.
TR 801 2 Travers R
TRS. ... 22 Travers saplamasi Bt s
Al AN 7 U Aski kancasi 1 "
KG 50 29 Kurt gézu T
D 13 Durdurucu klemens 1 u
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.
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DEMIR DIREKTE
iZOLATORSUZ
TASIYICI MONTAJI
(Ask! Kancal)

Parca Kodu Parca No. Adi Miktari
BK 160 24 Bag kelepgesi 2 Ad.
BB 85 23 Boru burcu 1 u
ALTK 9 Aski klemensi 1 «
AK 240 8 Aski kancas! (Uzun) 1 i«

DEMIR DIREKTE

IZOLATORSUZ
TASIYICI MONTAJI
(Traversli)
Parca Kodu Parca No. Adi Miktari
BK 160 24 Bag kelepgesi 2 A
TR 651 1 Travers Sl
TRS 200 22 Travers saplamasi 2 “
AK 30 8 Aski kancasi (Kisa) 1 L
1

ALTK 9 Aski klemensi
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DEMIR DIREKTE

iZOLATORSUZ

TASIYICI MONTAJI

(Cift Devre)
Par¢ca Kodu Parca No. Adi Miktari
BK 160 24 Bag kelepgesi 4  Ad.
TR 651 1 Travers 1 o
TR 652 3 Travers 1 =
TRS: = 22 Travers saplamasi B
AK 100 8 Aski kancasi ) «
ALTK o) Aski klemensi P “

o] =

DEMIR.DIREKTE

iIZOLATORSUZ

KOSE MONTAJI

h_ri (Saplamali)

Parca Kodu Parca No. Adi Miktar
HSE oo 20 Halkal saplama 1 Ad.
BK 160 24 Bag kelepgesi -0
BB 85 23 Boru burcu 1 L
KG 50 29 Kurt gbzl P =4
BA ..A.. 12 Bransman klemensi 1
D 13 Durdurucu klemens o IR
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 40 Gr.
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Parca Kodu
BK 160
TR 801
RO

AK 14U
KG 50
BA «.A-.
e
KAB

Parca No.

24
2
22
7
29
12
13
26

DEMIR DIREKTE

iZOLATORSUZ
KOSE MONTAJI
(Traversli)

Adi

Bag kelepgesi
Travers

Travers saplamasi
U Aski kancasl!
Kurt gdzu
Brangman klemensi
Durdurucu kKlemens
Koruyucu Al. bant.
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DEMIR DIREKTE
iZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAUJI
(Saplamali Trifaze)

Parca Kodu
BK 160
BB 85
KG 50
ALTK

AK 240
SH 56
BA ..A.
PAK 70
BA . A
By
KAB

Parca No.
24
23
29

9
8
27
12
10
12
13
26

Adi

Bag kelepcesi

Boru burcu

Kurt gbzi

Aski klemensi

Aski kancasi (Uzun)
Somunlu halka
Brangman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.
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Miktari
3 Ad.
1 13

1
1
1
1
3
3 i
1
1
2



DEMIR DIREKTE
iZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAJI
(Saplamali Trifaze)

Parca Kodu  Parca No. Adi Miktar
BK 160 24 Bag kelepgesi 3 Ad.
BB 85 23 Boru burcu 1 :
KG 50 29 Kurt gozii yRp
ALTK 9 Aski klemensi 1 :
AK 240 8 Aski kancasi (Uzun) 1 :
BA oA 12 Bransman klemensi S
PAK 70 10 Plastik koruyucu kutu G
BA ..A. 12 Bransman klemensi | e
D 13 Durdurucu klemens 1 "
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr
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DEMIR DIREKTE
IZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAJI
(Traversli Trifaze)

Parca Kodu
BK 160
TR 801
THSI:L.

AK 14U
AK 30
KG 50
ALTK

Bi A A
PAK 70

Bi AL A
BE. e
KAB

Parca No.

24
2
22
7
8
29
9
12
10
12
13
26

Adi

Bag kelepgesi
Travers

Travers saplamasi
U Aski kancasi
Aski kancasi (Kisa)
Kurt gézi

Aski klemensi
Bransman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Brangman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.
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Miktan
31 #Ad-
2 i

2
1
1
1
1
3 1
3
1
1
2



Parca Kodu
BK 160
TR 801
TRS =

AK 30
KG 50
ALTK

B A..LA..
PAK 70

B AL A
D 16-50
KAB

Parca No.

24
2
22
8
29
9
12
10
12
13
26

DEMIR DIREKTE
iZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAJI
(Traversli Trifaze)

Adi

Bag kelepcesi
Travers

Travers saplamasi
Aski kancas! (Kisa)
Kurt gbzii

Aski klemensi
Brangman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Brangman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.
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24

BETON DIREKTE
iZOLATORSUZ
DURDURUCU MONTAJI

Parca Kodu Parca No. Adi Miktari
BK 160 24 Bag kelepcesi 1 Ad
TR 801 2 Travers 2.
TRS ... 22 Travers saplamasi 2 .
AK 14U Z U Aski kancasi 10 =
KG 50 29 Kurt gozi s
D 13 Durdurucu klemens TG
KAB 26 Koruyucu Al. bant. 20 Gr.

BETON DIREKTE
iZOLATORSUZ
TASIYICI MONTAJI

Parca Kodu Parca No. Adi Miktan
BK 160 24 Bag kelepcesi 2 Ad
TR - 651 1 Travers Ay
AK 30 8 Aski kancasi (Kisa) il
K 2k 5 Travers kelepgesi LDt
ALTK 9 Aski klemensi iy
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Parca Kodu
BK 160
TR 652
AK 100
T2y
ALTK

Parca No.

24

BETON DIREKTE
iZOLATORSUZ
TASIYIC! MONTAJI
(Cift Devre)

Adi Miktan
Bag kelepgesi 4  Ad.
Travers s <
Aski kancasi 20N
Traves kelepcesi e R
Aski klemensi D s

Parca Kodu
BK 160
TR 801
TRS: L5

AK 14U
KG 50
BA ..A..
D

KAB

Parga No.

24
2
22
7
29
12
13
26

BETON DIREKTE

iZOLATORSUZ

KOSE MONTAUJI
Adi Miktari
Bag kelepgesi 2 Ad.
Travers 200 8
Travers saplamasi P
U Aski kancasi F o
Kurt gézl 2t
Brangman klemensi g
Durdurucu Klemens 2
Koruyucu Al. Bant. 40 Gr.
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BETON DIREKTE
iZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAJI
(Trifaze)

Parca Kodu

BK 160
TR 801
TS,

AK 14U

AK 30

KG 50

ALTK
BA

SN

PAK 70

BA
B =
KAB

b s

Parca No.
24
2
22
7
8
29
9
12
10
12
13
26

Adi

Bag kelepgesi
Travers

Travers saplamasi
U Aski kancasi
Aski kancasi (Kisa)
Kurt gézi

Aski klemensi
Bransman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.
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Miktan
8l Ad:
2 11

2
1
1
1
1
3 @
3
1
1
2

0 Gr



BETON DIREKTE
iZOLATORSUZ
BRANSMAN MONTAJI
(Trifaze)

Parca Kodu
BK 160
TR 801
TRS ..
AK 30
KG 50
ALTK

BA ..A..
PAK 70
BA «:A
&L
KAB

Par¢a No.

24
2
22
8
29
9
12
10
12
13
26

Adi

Bag kelepcesi
Travers

Travers saplamasi
Aski kancas! (Kisa)
Kurt gozi

Aski klemensi
Brangman klemensi
Plastik koruyucu kutu
Bransman klemensi
Durdurucu klemens
Koruyucu Al. bant.
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GENEL BILGILER

ALUMINYUM ILETKENLER TESIS YONETMELIGI

Aluminyum yumusak bir metal olmasindan dolayi ¢ok kolayca zedele-
nebilir. Ayrica korozyonik etkisinden dolayi bakirla olan irtibatlar sartlara uy-
gun olarak yapilmalidir. Gesitli mahzurlarini ortadan kaldirmak icin asagi-

daki satlara uygun bir sekilde ¢alisma yapmak gereklidir.

I iletkenleri cekerken déner makaralar tizerinde cekilmeli, fren tertibati
kullaniimali. Katiyyen, demir kancalar (izerinde, citlerin, taslarin, sivri cisim-
lerin, glibrelenmis tarlanin Gstiinde siriklenerek cekilmemeli. Asitli ve bazik
ortamdan uzak bulundurulmal.

Makara kullanmak miisait degilse iletkenin altina dal, tahta veya ot

yerlestirilerek bu mahzurlardan korunmaldir.

Il- Daha evvel bakir rhontaj|ar|nda kullanilan takimlar iyice temizlenme-
lidir.

Ill- Baglantilarda aliminyum serit (veya zorunlu kalinirsa bag teli) gibi

bir koruyucu.ile sariimalidir: Boylelikle iletkenler zedelenmekten korunur.

IV— Aliminyumda temas y(zeyi bakira nazaran daha genig olmalidir.
Ekden &nce iletkenler ve klemensler iyice temizlenmelidir. Bu is igin firca
veya zimpara kullaniimalidir. iletkenin uglari ve klemensin temas yiizeyleri
sarl veya yesil macunla ovalanmali ve doldurulmalidir. Girintiler macunla
doldurulduktan sonra gerekli kuvvetle bastirarak sikilmalidir. Sikarken ilet

kenlerin zedelenmemesine dikkat edilmelidir.
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BAKIR, ALUMINYUM iRTIBATLARI VE MONTAJ SEKILLERI

Harici tesislerde su ve tabiat sartlarindan kaynaklanan kimyasal ortam-
dan dolayi bakir ile aliiminyum arasinda korozyon olayr meydana gelir. Bu
durum aliminyumun tahrip olarak iletkenlik ézelliginin kaybolmasi ve daha
sonra kopmasina sebep olur. Bu durumun 6niine ge¢mek icin montajlarinda
bimetalik Al-Cu klemens kullaniimalidir. Higbir zaman bakir ve alliminyum
iletkenler birbirine dolanarak baglanmaz.

Bu tip klemenslerde bakir iletken aliiminyum iletkenin altinda kalacak
sekilde montaj yapiimalidir. Aliminyum iletken aliminyum kismina bakir ilet-
ken ise bakir kismina gelecek sekilde montaj yapiimahdir.

Daha dncede anlatildig! gibi iletken ve klemensler sari veya yesil ma-
cunla fircalanarak temizlenmeli iletkenler ve klemens macunlanip uygun bir
basingla sikiimalidir. Bakirda kullaniimis taklmlarl temizlemeden allimin-
yumla temas ettiriimemelidir.

/| B e iki bogumly izolatsr yardimi ile
g~ e e L]

— e mm -
ALIMINYUM

il 1 Bakir bag feli

2 izolatsr
3 Durdurucu klamens

4 ALCU bakir aliiminyum klemens

80



ALUMINIUM

WIRES & POWER CABLES

WIND TURBINE CABLES

FINELY STRANDED ALUMINIUM WIRES
FOR HIGH FLEXIBILITY

AERIAL BUNDLED CABLE WITH ALUMINIUM CONDUCTOR

BUILDING CABLES

ALUMINIUM BUILDING CABLES

ALL ALUMINIUM CONDUCTORS

==

A.C.S.R.

ALUMINIUM CONDUCTORS STEEL REINFORCED

=——

INTERNATIONAL SALES OFFICE

Phone: +90216 634 10 31 (Direct Line)
+90216 634 10 23 (7 Lines)

Fax:  +90216 634 10 30

e-mail: export@sahrakablo.com

www.sahrakablo.com

NAYY'NAZXY (SM- Sector Shaped)

UNDERGROUND CABLES WITH ALUMINIUM CONDUCTORS

-

NAYY-NA2XY (st- sector Shaped)

UNDERGROUND CABLES WITH ALUMINIUM CONDUCTORS

—

NAYRY-NA2XRY

UNDERGROUND CABLES WITH ALUMINIUM CONDUCTORS

A

\

NAYCY-NA2XCY

UNDERGROUND CABLES WITH ALUMINIUM CONDUCTORS

NAYFGbY-NA2XFGbY

UNDERGROUND CABLES WITH ALUMINIUM CONDUCTORS

DOMESTIC SALES OFFICE
Emekyemez Mah. Miirdiim Sk. No1.
34420 Karakay / ISTANBUL - TURKEY
Phone: +90 212 235 26 72

+90 212 235 21 85
Fax:  +90212237 63 23
e-mail: sahra@sahrakablo.com

Lo

Sahra Kablo




